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1. INTRODUZIONE

Oggetto della seguente relazione sono i calcoli strutturali gli interventi di recupero di alloggi di
proprieta comunale. L’immobile in esame ¢ sito in Ragusa Ibla, Via Velardo n.10.

Le opere consistono in:
- Rifacimento copertura in legno lamellare con inserimento di cordolo in acciaio;

- Consolidamento solaio al primo piano con solaio collaborante in acciaio, ammorsato alla

muratura mediante cordolo in acciaio.

Le opere in oggetto si inquadrano come INTERVENTI LOCALI su edifico esistente cosi come
definito al punto 8.4.1 del DM 17/01/2018 poiché non ricorrono le condizioni previste dai punti

8.4.3 (adeguamento).

Ristorante L
DoniSerafino - Rel

Figura 1 - Individuazione dell'opera.



2. DESCRIZIONE DELL’OPERA

Gli interventi riguardano:
- il consolidamento del solaio intermedio con I’inserimento di elementi in acciaio tipo IPE
140;
- il rifacimento della copertura a falda, realizzando un nuovo tetto in legno, con travi
principali in legno GL24H di dimensioni (16x18) cm e travetti secondari di dimensioni

(10x7) cm. Si prevede I’inserimento di pannelli isolanti e la posa di coppi siciliani.

3. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Si adotta la normativa seguente:

- D.M. 17/01/2018: Nuove Norme Tecniche (NTC) per le Costruzioni;
Circolare Esplicativa del 21/01/2019 n°7 / C.S.LL.PP.;

D.M. 14/01/2008: Nuove Norme Tecniche (NTC) per le Costruzioni;
Circolare Esplicativa del 2/02/2009 n°617 / C.S.LL.PP.;

4. MATERIALI

Adottando la denominazione riportata in NTC 2018, si ha:

- Acciaio per carpenteria metallica: S 235 (fyk>235 N/mm?)

(fux> 360 N/mm?);
- Bulloneria: Alta Resistenza Classe 6.8
- Massetto in cls alleggerito tipo “Leca centro storico”: fox= 25 N/mm?

p = 1650 kg/m?

Ecm = 17000 N/mm?
- Ancoraggi chimici;
- Legno lamellare incollato, tipo GL24H: F mgk =25 N/mm?2

E 0,gmean=11.6 GPa
- Pannelli isolanti tipo “Isolpack Delta 57, sp. 50 mm: peso: 0.11 kN/m?



5. SOFTWARE DI CALCOLO

Per il calcolo e le verifiche del solaio e della copertura sono stati adoperati degli opportuni fogli di

calcolo mediante Excel.



6. SOLAIO COLLABORANTE IN ACCAIO CALCESTRUZZO

La luce massima del solaio ¢ par a 3.20 m e interasse tra le travi pari a 1.00 m. Le travi principale
sono costituite da profili IPE 100. La soletta collaborante sara realizzata in calcestruzzo alleggerito

tipo “Leca Centro Storico” con connettori metallici passo 20 cm.



CentroStorico

[obreied o mepith
Progetto: Manutenzione straordinaria Immobile sito in Via Velardo 10, Ragusa Ibla Versione: 104
Progettista: Ing. Fabrizio Leggio

Dimensionamento travi miste accaio - calcestruzzo con connettore CENTROSTORICD - Dati

Werifiche seconda | DM, 170172018 "Marme Tecniche per le Costruziond” ed EC4 UNI EN1994-1-1

Tipologia: Trawve non purtellata
Limiti di deforrmakilith: Solai in generale
Freccia per carichi variabili < L{ 30D
Inflassione massima finse: < L{ 250

Ambiente secco (tanto all'esterno quants all’intermo 3 edificl, tranne che per element] dempiti di d=)

Coefficienti parziall di sicurezza: Azisni: Ya 1.30 permanent]
- Yo 150 wari abili
Materiali: Ta 1.05 actiaio strutturale
* 1.50 calcastrurze
Y 150 connettor
Geometria: Lunghezza 4 caleols: 336 am Luce AEtta mun - murs: 320 o
Irterasse travi - largezza di caron: 100 &m
Spessore soletta: 5 am
Base eficacs: B4 om
Praofile metallico: 1PE 100 Altezza profilo: h= 100.00 rvm
Base ala: = S5.00 rmim
spessons Bl u= 570 mm
Spessore anima: tw= 4,10 mm
Raggio anima-ala: re= 7.00 mm
Ares totele: b= 1032 M
'
Moments di inerzia: L= 1.7E+06 T
]
Modulo di resistenza a flessione elastico: W= 34200 Frm
Modulo di resistenza & flestione plastico: wﬂ.:r= 30410 Frn
Materiali: hociaio 5235 - ex FelE0 fy = 235 H,u"l'l"lrl'l2
fu = 360 Nfmm”
E, = ZL0000 Wfmm®
Allungamento a rottura = | %
2
Caleestruzen CentroStoros fa = 25 Wfmm
P o= 1650 kafm’
B = 17000 Wfmm
Carichi: Pesa propio: G trave & soletta 0.91 kN/ed
Permanenti: G eventuali tavelloni/valting & riernpi marnts KM/
massetto Massetts CentraStorco 036 kh/m2
altri permanenti 1.00 kN/m?
Wariabili: Q 200 kijm®

Laterfite 5.p_A. Via Comeggio, 3 - 20148 Milano
Tel: 02 43011062 infoleca@lecait www.lecait www. centrostorico.eu 12



CentroStorico
[rehreish o vmelp it
Progetto: Manutenzione straordinaria Immobile sita in Via Velardo 10, Ragusa Ibla Versione: 104

Progettista: Ing. Fabrizio Leggio

Dimensionamento travi miste accaio - calcestruzzo con connettore CENTROSTORICO - Werifiche

Fase I - Sola trave in acciaio Caleale elastion
SLU Classe sezione: 1 Gpg + Oy = 1.18 kMfm -
M gqy= 1.66 kNm Weas = 923 kN
MelaRd = 7.65 kNm VelaRd= 5288 kN
Verifica momento  0.22 Verifica taglio 0.04
LTS Inflessione 4.19 mm =L/ 802
Fase 11 - Sezione mista Calcolo elastios
SLU Classe serione: 1 Grpg + Oy = 5.95 kMfm
Pogizione sdse neutrd dall'estradosso soletts in cls: 53.33 mm -
Alterzs totale serione: 150.00 mm —
M zy= 2,39 kNm Vg = 999 kN -—
MelRd=  8.93 kNm Vogara = 5510 kM
Verifica momento  0.94 Verifica taglio 0.18
sLS Pogizione etse neutro dall'estradosso soletts in cls: §3.13 mim
Coefficients i ormqu'una:ime istantanad = 12.35
Coefficients i ormqu'una:ime a kEmpo infinita = 24 71
Homento di inerzia serions omogensizzats istantaneo = B.BELE+06 mim®*
Homento di inerzia serione omogensizzate & tempo infinito = S.67EE+06 mim®*
Inflessione
Cantrofreccia 5 = mm
fafe 1 61 = 419 + 1.57 mm
fase 2 & = 311 frim =L/ 472
ritino deld cls - 401 mm
Totale Smax con riting = 12.88 mm =L/ 261
Connessione
Soorrimento sollecitante minirms totale per trave 5d = 116 kN
Soorrimento résistents totale per frave Sr= 123 kN
Connettore Centrostoricn con altezza 40 mm
Resistenza conmnettons Be= 15.42 kN
Metgirng scomimeanta = thatl= 985 = 15.42 kN
Spaziatura n. connéttor
; pear 2
£ cm effektivi trave anm
Distribuzione costante L= 320 20.0 16 = 1E =
Armatura trasversale soletta: 1.00 cm2/m

L'armatura trésversale indicata nel programmea & guella necessaria per far collaborare || calcestruzzo attraverss | connetton.
1l calcole della solétta come Struttura che ripartisos | carichi trasversalrentra tra le travi va fatto a8 parbe.

La soluzione proposta e i dati riportati vengono forniti esclusivamente & titolo di servizio tecnico-commerciale nell’ambito della attivitd di
vendite esercitata da Laterdite 5.pod.; esi non costituiscono specifica teenica & sono puraments indicativi in quants dsultanti dalla elaborazione
dei dati base di "input” (2 titolo esemplificative: tipslegia 4 solais, carichi applicati, modality di fissaggio del connettore, sestegno del salaio,
ete.) forniti dal Cliente. Laterite 5.p.A. & eriends unicamente fornitrice dei materiali per uso professionsle & non pud Bd alcun titolo ritenersi
resporsebile della cormetterza & adeguaterra del dimensionamento della sezione composta e della relazions tecnica alla specifico intervents nel
quede il Cliente intende utilizzare gli element di consolidaments. Sone di esdusiva competenza e responsabilith del Clienbe la valutazione & la
verifice di adeguaterzs, congruith, sdattabilith e utilizzebilith del presente documents tecnico allimpiege prevists; il Cliente salleva ed esonera
pertants Laberite 5.p.h. da ogni respensabilith &l dguardo. La presente relazione tecnica non pud in sléun modo essere utilizzata per il depesita
presso gli Uffici Tecnici cormpetent.

La verifica di cormetterza & adeguaterze della relazione tecnice allo specifics intervento nel quale il Cliente intende utilizzare gli elementi di
consalidaments deve sempre essere valutsta & certificats da un professionista tecnico abilitato ai sensi di legge.

Lateriite 5.p A, Via Comeggio, 3 - 20149 Milano
Tel: 02 480118962 infoleca@lecait waww lecait waw.centrostorico.eu 22



COPERTURA IN LEGNO LAMELLARE

La copertura sara realizzata in travi in legno lamellare 16x18 cm interasse 70 cm. La struttura
principale della copertura sara connessa alla muratura esistente mediante cordolo UPN in acciaio.
Di seguito si riporta:

- Analisi dei carichi;

- Combinazioni adottate;

- Verifiche a flessione

- Verifiche a atglio

- Verifiche a deformazione.



Analisi dei carichi

JDati
IB:l 5e Altezza Lunghezza |Interasse |Legno
I m m m m
0.16 0.18 4 0.7|GL24h
ICalcolo G1 peso proprio
peso Carico
JBase Altezza specifico lineare
Irn m kMN/m3 kM/m
0.16 0.18 3.8 0.1094
ICalcolo G2
Peso al m2 |jntersasse
kn/m2 m
fisolante 0.11
fiistellatura 0.2
coppo sicilia 0
Carico
lineare
kMSm
somma 0.31 0.7 0.217
Vento
Interasse Carico
Pressione travi lineare
KN/m* m kN/m
0.75 0.7 0.525
MNeve
JFPressione
Interasse Carico
Pressione travi lineare
KN/m’ m kN/m
0.73 0.7 0511
Manutenzione
JPressione
Interasse Carico
Pressione travi lineare
KN/m’ m kN/m
0.5 0.7 0.35




Azione del Vento

INPUT |

M.B. Fer Le Isole @ per la suddivisione della Sardegna fare attengione.
m; Altindine ul Evells dsl mane del sito ove sorpe 1a costrurions

Classe di Rugosita del AREE URBANE DN CUTALMEND I 15% DELL A SUPERFICIE SIA

COPERTO DA EDIFICIL A CUT AL TEZZA MFTHA SUPERIT 15 M

Posirione della strathara
{vicmo al mare, olire i
30 ko dalla costa, ecc)

MLE. L3 posiong wary d 2ong 2 7003, Peryng oo chiam comprensione. fare.
rfermoanto alla Fig. 2.3.2 dele NTC pag 42

kz/m”; Densitd dell'aria

Altezza massima della strurhzra dspetto i saole

Coefficiente & Topografia

Coefficiente Dipamico

Anzolo eoperura

Coefficiente & Forma Sopravento [ <045 tab. C33.V]

Coefficiente & Forma Sopravento [ -15<0<30 k. £3.3.¥]

Coefficiente & Forma Sothovenio

Superficis scabra

m; Dimesione ortopoeale allo svitappo dell'elemento sl guale apisee i VENTO

m; Altezza della parete rettangaolare ded carichi maesitamt sul ponte

Termpa di ritorma

Zoma 4
Vo= 28 mys
3 = 500 m
ks = 036 /s
Vi = 28 mys
cT 1 coeff. di riotrno
T 28 mi's welodts di riferimento
= 023
= o7 m
Lvin = 12 m
o= 0401 KN,."rn:; Pressione Cinetica di Riferimento
= 148 Coefficierte di Esposizione
P= 0.73 kN/m"; Pressione del Vento sulla superfide NO
017 kMm; Pressione del Vento Lineare Sopravento
B= . pasitha
p= 041 kM/m; Pressione del 'n"entn.linzu'\e Sopravento
negativa
p= .75 kN/m; Pressions del Vento Lineare Sottovento

Valori da inserire nel Modello

sopravento EN/m°| schiacciamento
sottovento positivo ENfm® sollevamento
sottovento negativo EN/m®| sollevamento

Figura 2: Calcolo del Vento



Carico Neve

q, Carico Meve sulla Copertur: kN/m®
L Coefficiente di forma della Copertur:

Qu Carico Neve al Suolc kN/m*
Ce Coefficiente di Esposizions

[ Coefficiente Termicc

a, Altitudine sul livello del mar m

Valore Caratteristico del Carico Neve al Suolo
a.= | 416 | m Provincia | Raéu 53
Zona | Zona lll | kM/m* Ou = 0.89
Coefficiente di Esposizione
Topografial Descrizione C,

Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve

Mormale sulla costruzione prodotta dal vento, a causa del terreno, altre 1
costruzioni o alberi
Coefficiente di Forma per le Coperture

o [in gradi sessagesimali Coefficiente di Forma mn

17.3 0°<a<30° 0.800
Coefficiente Termico
C,= | 100
Carico Neve

Qs =M X Qsk X Ge X G = kamz 0.713

Figura 3: Calcolo della Neve
At fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni
(cap.2.5.3 delle NTC2018).



Combinazione

Mmax
SLU yG1 |G1 yG2 |G2 ya |l poz (a2 03 |03  |Carico |(g*L~2/8))
dominante kM, m kN/m kN, m kMN/m kN/m|KN/m |kN*m
Vento 1.3 0.1094| 15| 0.217| 15| 05250 0.5( 0.511 0] 0.35 16 33
fneve 1.3 0.1094| 15| 0217 15| 0511f Oe| 0.525 0] 0.35 1.7 3.4
Imanutﬂnzicnﬂ 13| 01094 15| 0217 15 0.35) 06| 0.525] 05| 051 18 3.7
T T I
SLE RARA VGl |G1 yG2 |G2 ya |0l boz2|(a2 |03 |03 |Carico |(*L"2/8)
dominante kM/m kN/m kN/m kM/m kN/m|KN/m | kN*m
Vento 1 0.1094 1 0.217 1 0525] 0.5] 0.511 0] 0.35 1.1 0.5
fneve 1 0.1094 1{ 0.217 1 0511 Qg| 0.525 0] 0.35 1.2 0.5
Ir‘nanutﬂnziﬂnﬂ 1| 0.1094 1| 0.217 1 0.35) 06| 0.525] 05| 051 1.2 0.5
Mmax
SLE QUASI PER|yG1 |G1 yG2 |G2 ya a1 poz|az |03 |03 |Carico |(g*Lnz/8)
kM/m kN/m kMN,/m kMN/m kN/m|KN/m | kN*m
1 0.1094 1 0.217 of 0525 0 0.511 0] 0.35 03 0.7




Verifiche a flessione

Verifiche
3.2 Pressoflessione
2
{ oF 0,4 ] cF o,y ] ]
Jrr L0 T fm ¥ .
I ¥m frn.g'_,l.{xl.:l
I 1.45 24 Mpa
24000 KN/m*
I SLU inviluppo
0.9
A(mg)
base altezza W=(b-h"2)/6
0.16m 0.18|m 00288 | 0.000864
160|mim 180(mm
Luce 4{m
Corrisponde al valore minimo tra 1,1 e (600/h)*0,1
(600/h)*0,1 = 1.13 Kh 1.13

£ 0.0~ Kmod Frngi ¥ Nd (FEM) 0, o= Nd/A
14896.55| KN/mg 0 KN 0.00  KN/mg
| 1489655.17| DM/mg 0 DN 0  DN/mg
fund=K o T K Vi Md (FEM) Oma=Md/W
|fm, 16802.49| KN/mag 12.3KN *m 1423611  KN/mg
| 168024891 DMN/mq 1230 DN*m{ 14236111  DN/mg

0.85 <1




Verifiche a taglio

3. Verifiche

3.3 Taglio
¥m Fegi ()
oK maa X | =
v,d mod kl'f\'rm 1.45 2.7 Mpa
2700 KN/m’
1,=1,5Vy/bh
SLU |
K moc 0.9
vd (FEM) | 15.40| KN | 1540 DN |
Dati b (m) h (m)
puntone 0.1& 0.18
T, 802.0833333|KN/m” 80208.33333|DN/m”
foq 1675.862069|KN/m’ 167586.2069|DN/m’

esito della verifica




- Verifiche a deformazione

5. Verifiche

3.8 Verifica delle deformazioni istantanee e differite (secondo UNI EN 1995-1-1)

la verifica & stata condotta considerando la deformazione al colmo

L {m) 4
Kger 0.8
W, 0.2

freccia istantanea carichi

Uyiee(m) | 0.0011 )
permanentl

Uy (M) | 0.0047 | freccia istantanea carichi variabili

Upersin (M) | 0.0065 freccia netta finale




