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CITTA’ DI RAGUSA

SETTORE VI

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE

Annotata al Registro Generale OGGETTO: Lavori di completamento
. ] della rete idrica del quartiere di via B.
Indata: 23,.42. 2013 Colleoni nel territorio del comune di
N. - 5 Ragusa.

oAt Importo €. 72.000,00 IVA inclusa
N. 449 SETTORE VI°

Approvazione progetto

data : 31/12/2013
CUP:

DIMOSTRAZIONE DELLA DISPONIBILITA' DEI FONDI

CAP. 2886 - TIT. 02 -FUNZ.of —-SERV.ct - INTER.C 4 BIL. 2013

¢

IMP. 1655 (43
IL HAQJO/I,EHE
=7
L'anno duemilatredici, il giorno trentuno del mese di Dicembre,

nell’ufficio del settore VI il Dirigente Ing. Giulio Lettica ha adottato la
seguente determinazione.



Premesso che:
- & obiettivo prioritario del’Amministrazione Comunale garantire rendere il servizio di
distribuzione idriga pienamente efficiente e costante ai cittadini;

Considerato che:

- la zona di espansione edilizia in c.da Pianetti presenta alcune vie non sono serviti
da acquedotto comunale principalmente nelle nuove strade di collegamento con i
nuovi piani costruttivi pertanto si & ritenuto opportuno redarre un progetto per |l
collegamento delle strade non servite;

Visto che:

il progetto di cui in oggetto verra redatto da personale in servizio presso I Amministrazione
che dispone di mezzi adeguati;

Preso atto che:

in data 31/12/213 con Determina Dirigenziale n. 448/sett.VI sono state conferite le nomine ai
Progettisti, D.L., R.U.P., Collaboratori e Verificatore, per la redazione del suddetto progetto
per un importo complessivo di €. 72.000,00 IVA ed oneri compresi cosi distinto:

|IA - Lavori a base d'asta ) ‘

‘Al - Somme per lavori soggetti a ribasso d'asta € 50.224,35 )
A2 - Di cui oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso € 1.673,62

(3,00%)

IA3 — Di cui oneri per incidenza della manodopera non € 5.562,36

soggetti a ribasso

TOTALE LAVORI A BASE D'ASTA € 57.460,83
B - Somme a disposizione dell’ Amministrazione |

B1 -IVA sui lavorial 10% € 5.746,08
B2 - Incentivo progettazione € 1.149,22
B3 - Spese assicurazione verificatore e Progettisti € 500,00 B
B4 - Contributo per I'autoritd di vigilanza € 30,00
B3 - Imprevisti e arrotondamento € 261387
B6 — Oneri di conferimento in discarica €. 4.000,00 .
B7- Spese per pubblicith gara € 500,60
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE DELL' AMMINISTRAZIONE €  14.539,17
IMPORTO COMPLESSIVO DEL PROGETTO € 72.000,00

Che tale progetto comprende i seguenti elaborati: Relazione tecnica, Computo metrico,
Capitolato speciale di appalto,

Ritenuto:
pertanto che occorre procedere all'approvazione del progetto di che trattasi;

Visto:

lart. 53 del regolamento degli uffici e dei servizi approvato con delibera consiliare del
30/10/97/;

Visto: ,

il successivo art. 65 del medesimo regolamento in ordine alla forma, pubblicita ed efficacia
delle Determinazioni Dirigenziali;

Ritenuto: di dover procedere in merito,

Visto: il D.L.vo 29/93 e ss. mm. & ii;



-DETERMINA-

1) Approvare il progetto Realizzazione di rete di interconnessione fra i serbatoi San Luigi —
Palazzello nel Comune di Ragusa, importo €. 72.000,00 {VA ed oneri Compresi, come da
seguente quadro economico:

‘A" - Lavori a base d'asta

Al - Somme per lavori soggetti a ribasso d'asta € 50.224,85

A2 - Di cui oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso € 1.673,62
3.00%)

A3 - Di cui oneri per incidenza della manodopera non € 5.562,36

soggetti a ribasso

TOTALE LAVORI A BASE D'ASTA € 57.460,83
B - Somme a disposizione dell'Amministrazione

Bl - IVA suilavori al 10% € 5.746,08
B2 - Incentivo progettazione € 114922
B3 - Spese assicurazione verificatore ¢ Progettisti € 500,00
B4 — Contributo per I'autorit di vigilanza € 30,00
BS5 - Imprevisti e arrotondamento € 261387
B6 — Oneri di conferimento in discarica €. 4.000,00
B7- Spese per pubblicitd gara € 500,00
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE| € 1453917
IMPORTO COMPLESSIVO DEL PROGETTO € 72.000,00

Comprendente {a parte integrante di cui allegati sotto specificati;

2) Dare atto che, si fara fronte alla spesa complessiva di €. #2.000,00 al
Cap. 2886;Tit 02; Bil 2013; (;t¢ 655 ?{ 3

IL DIRIGENTE

ALLEGATI PARTE INTEGRANTE:

RELAZIONE GENERALE
COMPUTO METRICO
CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO




SETTORE SERVIZI CONTABILI E FINANZIARI

Visto per la regolarita contabile attestante la copertura finanziaria ai sensi
dell’art.151, 4° comma, del TUEL.

Ragusa 7/*1“2 L)

IL RESPON AGIONERIA

Il sottoscritto Messo comunale attesta di avere pubblicato in data odierna, all’Albo
Pretorio, per la durata di giorni sette, copia della stessa determinazione dirigenziale,
e di averne trasmesso copia al Segretario Generale.

Ragusa__ 1 0 FEB. 2014

g wessh M5
fhigie G

Il sottoscritto Messo comunaﬂe attesta il compimento del syindicato periodo di
pubblicazione e cioé dal 0 FEB. 2011 al 2 ' FEB, 2014

Ragusa 28 FEB, 2014

IL MESSO COMUNALE
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DI RAGUSA
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I’R()GFTFO LAVORE DI COMPLETAMENTO DFELLA RETE IDRICA DEL

IMPORTO  DEI' LAVORI EURO 72.000,00 IVA E ONERI INCLUS]
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PARTICOLARE SARACINESCA IN GHISA SFEROIDALE
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F2  STIMA INCIDENZA MANODOPERA
F3 ANALISI PREZZI
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RELAZIONE TECNICA DESCRITTIVA

PREMESSA

Oggetto della presente relazione & quello di fornire una descrizioue dell’opera, con la definizione
delle caratteristiche dei lavori, ovvero:

- localizzazione dcll’area di intervento;

- tipologia dcll’intervento;

- Lavori di completamento della rete idrica del quartiere di via B. Colleoni, via Lo Monaco e
via G. Boscarino: condotte @ 100; @ 65 in ghisa sferoidale per I’approvvigionamento
idropotabile del quartiere Pianetti;

- Posa in opera di saracinesche a corpo ovale in ghisa sferoidale da @ 100 e @ 65 :

- ripristino e rifacimento della sede stradale interessata dall’ intervento.
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INQUADRAMENTO DEL SISTEMA IDRICO

L approvvigionamento idrico eivile del Comune di Ragisa

1.1 Premessa

- territorio det Coune di Rugusa, esteso circa 442 Kul’, & caratterizzato datly preseuza di
tumerosi elei abitativi i una certa rilevanza (centro citth, insedianeuti cueali ¢ viltuggi
dellaltopiano ragusano ¢ della zona tontara, wsedianenti uchani ¢ turistict delia zona costier:a)
tibicati per lo piit lungo le principali dicettrici stradali detta zoua (SP per Chiaranioute Gulfi, per S.

Croce Ciunerina, per Marina di Ragusa).

Nell’anibito di tali nuclei abitativi, attualmeute sono dotati di reti acquedottistiche i centri abitati di
Ragusa ¢ di Marina di Ragusa. Gli utenti dei restanti insediamenti provvedono autononamente al

scrvizio di approvvigionaniento potabile con fouti private o spesso tramite il servizio di autobotti.

Non vi souo interconnessioni fra fe infrastrutture idriche dei centri abitati di Ragusa e di Marina di
Ragusa, che quindi risultano avere ciascuno le proprie fonti di approvvigionammento, condotte di
adduzioue, serbatoi di accumulo c reti di distribuzione. Le risorse idriche attualmente disponibili cd
utilizzate per I'alimentazione dei due centri urbani sono costituite interamente da acque soltterranee

(pozzi e sorgenti),

1,2 Centro abitato di Ragusa

L’elenco delle fonti di approvvigionamento idropotabile della citta di Ragusa ¢ nportato nella
tabelia 3.1. I dati riportati sono stati desunti dal “Programma per I'utilizzazione razionale delle
risorse idriche comunali” redatto dal Comune di Ragusa nell’anno 1997. T dati delle portate
cffettivamente cmunte dalle singole fonti, tutte di proprietd comunale, sono stati aggiornati con
I"ausilio dei tecnici del Comune di Ragusa addetti alla gestione dell’acquedotto. Sulla base di tale
aggiornamento, si ¢ evidenziata una riduzione della portata di alcune fonti (Cava Volpe, Macello,
San Leonardo, A, B, E, F, H, I, con una riduzione complessiva di circa 70 1/s) ¢ la conseguente
necessita di utilizzare per il normale esercizio dell’acquedotto anche due pozzi che erano in

precedenza destinati a fonte di riserva (Al ¢ B1).

L’adduzione dai pozzi ubicati nel subalveo nel Fiume Irminio ai serbatoi di accumulo avviene
mediante due impianti di sollevamento (S. Leonardo e Lusia) funzionanti 24 ore al giorno, a pieno
regime e senza apprezzabili variazioni, e dove le acque subiscono un trattamento di clorazione,
L’adduzione dalle sorgenti avviene per gravita. Le condotte di adduzione hanno una lunghezza

complessiva pari a circa 60 Km.
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labella 3.1 Fonti di approvvigionmmento della citth di Ragusa
Zona Tipologia Denominazione Quota Portata effettiva Serbatoio
{m.s.m.) {I/s) alimentato
Sorgenie Cava Yolpe 515-600 2 Ibla
Sorgenie Corchiglimo 485 8 Ibla
Sorgenie Oro-Scribano 545 10 Ibla
Nord-Oves Suchnlc Miscricordia 540 12 ibla
Sorgenie Cilone 570 | Medio
Sorgene Fomana Grande 535 9 Medio
Sub-totale 42
) Ragllsu- Pozzo Macello 660) 2 (q“elllam.eme m
Chiaramonle disiribiizione)
Sub-totale 2
Sorgenie San Leonardo 365 12
Pozzo A 283 ) Ibla s
Nord-Esi P Al 383 20 Corchiglialo
(grhippo S, 0220 Medio
; Pozzo B 298 40
Leonardo, in Alio
alveo F. Irminio) Pozzo Bl 298 40 S. Luigi
Pozzo E 290 40 Brusce
Pozzo F 281 50
Sub-totale 262
‘ Pozzo H 272 20
SUdLEhj.l | Pozzo 260 35 Palazzello
iﬁzigplg lrL;r:II‘rln:)r; Pozzo Il 260 45 Perrulli
) Pozzo 2 261) "21.5%
Sub-totale 1215
TOTALE 427.5

* il pozzo 12 ha una polenzialila pari a 43 I/s ma viene wilizzaio per 12 ore/giorno

Le risorse disponibili prelevate alle fonti di approvvigionamento ed immesse nelle condotte di
adduzione a servizio della citth di Ragusa complessivamente ammontano quindi a 427,5 /s, che

(considerando un prelievo continuo nell’arco delle 24 ore) corrispondono ad un volume pari a 13,48

3
Mm /anno.

1l sistema di accumulo della cittd di Ragusa ¢ costituito da nove serbatoi urbani, per una capacita

complessiva pari a circa 8.650 m® (tabella 3.11).

L’immissione delle acque nella rete di distribuzione viene effettuata a rotazione per zona sulla base
di apposite manovre sulle saracinesche. Tale distribuzione “a turno” comporta la necessitd per ogni
utenza di dotarsi di una propria vasca d’accumulo, da riempire durante le ore di erogazione

dall’acquedotto per utilizzare la risorsa durante la restante parte della giornata. La rete di

distribuzione della citth di Ragusa ha una lunghezza complessiva pari a circa 95 Km.
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Tabella 301 Serbatoi di accimmly della citéh di Ragnsa

Denominatzione Quota ("apllflhl
) {m.s.m.) {m")
" Serbanoio bla 422,80 6EX)
Serbanoio Corchiglite 460,40 1400
Serbanoio Flisaro* 522,50 600
Serbinoio Medio 554,50 1300
Serbanoio Alio 600,00 90y
serbaoio S. Lhigi 662,20 250
Serbinoio Palazzello 620),(X) 1000
Serbaioio Brosce 656,90 1192
Serbvnoio Penrnlli 566,10 1400
TOTALE 8642

* il serbinoio Fositro € alimemino dal serbaioio Corchigliaio

1.3 Marina di Ragusa

I."elenco delle fonti di approvvigionamento idropotabile della zona di Marina di Ragusa & riportato

uclla tabella 3.111;

Tabella 3.1 Fouu di approvvigionamento della zona di Marina di Ragusa

Proprieta Tipologia Denominazione Quota Portata effettiva Serbatolo
{m.s.m.) {I/s) allmentato
Comune di Sorgeme Fomana Nuiova 175 | Eﬁ;;‘é‘:fgz::;n
Ragnsa Pozzo Caslellana 47 10 Caslellana
Sorgenle Mirie-Paradiso 55 5 Gaddimeli
Sub-totale 16
Pozzo Eredila - 12 Casiellana
Pozzo Aprile* 30 12 Geslini
Fomi privaie Pozzo Tirrilo - 12 Gaddimeli
Pozzo g;:::::;;i * - 45 Casiellana
Sub-totale 81
TOTALE 97

* Inilizzan solo durante il periodo eslivo

Anche i dati riportati nella tabella 3.1l sono stati desunti dal “Programma per I'utilizzazione
razionale delle risorse idriche comunali” redatto dal Comune di Ragusa nell’anno 1997. 1 dati delle
portate effettivamente emunte dalle singole fonti sono stati aggiornati con I’ausilio dei tecnici del
Comune di Ragusa addetti alla gestione dell’acquedotto. Sulla base di tale aggiornamento, si &
evidenziata una riduzione della portata di alcune fonti (Castellana, Eredita, Aprile, Tirrito, con una
riduzione complessiva di circa 40 I/s) e la dismissione della sorgente Passolato e del pozzo Licitra,
con la conseguente necessitd di incrementare il prelievo dai Pozzi Gravina, di proprieta del

Consorzio di Bonifica n. 8 di Ragusa, per I’alimentazione dell’acquedotto durante 1 mesi estivi.

Occorre pero evidenziare I’esistenza di problemi qualitativi che riguardano le risorse idriche emunte
dai pozzi che alimentano Marina di Ragusa, in quanto questi ultimi sono ubicatl in un territorio

fortemente urbanizzato e interessato da coltivazioni in serra e inoltre sono privi delle apposite zone
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i salvaguardia. Tn particolare, i pozzi Gravina hanno caratteristiche qualitative non idonee all‘uso
potabile e pertanto, prima della distribuzione, & necessario cltettuare, olire alla normale clorazioue,

anche un trattamento di denitrificazione.

¢ condotte di adduzione hanno una lunghezza pari a circa 25 Kin, mientre la rete di distribuzione di

Marina di Ragusa ha una lunghezza complessiva pari a circa 20 Kin,

Le risorse disponibili prelevate alle fonti di approvvigionamento ed immesse nelle condotte di
adduzioue a servizio di Marina di Ragusa complessivamente ammontano quindi a circa 40 U/s nel
periodo invernale (che corrispondono ad un volume pari a circa 0,93 Mm® per nove mesi, da meta
sctteinbre a meta giugno), ed a circa 97 I/s nel periodo estivo (che corrispondono ad un volume pari
2 0,75 Mm® per tre mesi, du meta giugno a meta settembre). Complessivamente il volume immesso

i rete per I'alimentazione di Marina di Ragusa & pari a circa 1,68 Mm?/anno.

Il sistema di accumulo della zona di Marina di Ragusa & costituito da tre serbatoi urbani, per una

capacita complessiva pari a 900 m’ (tabella 3.1V),

Tabella 3.1V Serbatoi di accumulo della zona di Marina di Ragusa

Denominazione Quota Capalc Ita
(m.s.m.) (m”)
Serbaloio Gaddimeli 58.00 400
Serbaloio Casiellana 50,00 250
Serbaloio Gesuini 60,00 250
TOTALE 900

1.4 Criticita

A fronte delle risorse disponibili sopra menzionate, non risulta invece possibile quantificare con
certezza 1 volumi effettivamente erogati alle utenze di Ragusa e di Marina di Ragusa, in quanto non
tutte le utenze sono attualmente dotate di contatori volumetrici in esercizio e/o vi sono difficolta
nella regolare periodica lettura dei contatori. L'Ufficio tecnico del Comune di Ragusa ha perd
effettuato una stima dei volumi fatturati, estrapolando all’intero territorio servito I'analisi dei
volumi fatturati nelle zone dotate di contatori funzionanti, anche sulla base delle letture effettuate in

periodi precedenti. Tale stima, per gli anni 2006 e 2007, & riportata nella tabella 3.V,

Tabella 3.V Stima dei volumi fatturati

Volumi fatturati Volumi fatturati Volumi fatturatl
Anno Ragusa Marina di Ragusa complessivi
(m”) (m’) (m®)
2006 4,011.552 511218 4.522.770
2007 4.251.086 637.473 4.888.218
Media 4.131.319 574.345.5 4.705.664,5

Comparando i volumi prelevati alle fonti ed immessi nelle condotte di adduzione con la stima dei

volumi fatturati si evidenziano differenze molto consistenti (tabella 3.VI). Cio & ovviamente dovuto
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a differenti fattori: perdite (lisiologiche ¢ non) nelle reti di adduzione ¢ distribuzione, contiatori non
pericttanente Tunzionanti, differenze tra voluine fatturato ed crogato, incertezza nella stuna dei
volumi fatturati. In ogni caso, le reti di distribuzione del Comunc di Ragusa sono caratterizzate da
una elevata vetusth che condiziona negativainente la gestione e I'utilizzo delle risorse idriche
disponibili.

Tabella 3.VI Confronto fra volumi immessi in rete ¢ volumi fatturati

Popolazione Yolume Dotazione Yolume Perdite ¢/o volumi
C'entro servito residente immesso in rete fatturato non fatturati

{abitanti} (Mm®) {l/ab/giorno) (Mm®) (%)
Ragusa 68.500 13,48 539, 1 4,13 69
(12 mesi)
Marina (.1[ Ragusa ) 1,68 ) 0.57 66
(12 mesi)
Marina di Ragusa 4.000 1,93 861,0 - -
(inverno, 9 mesi)
Marina di Ragusa 34.000 0,75 245, - -
(eslale, 3 mesi)

Lc dotazioni “teoriche” riportate nella tabella 3.V1 si riferiscono ai volumi immessi in rete ¢ ad una
popolazione residente nel Comune di Ragusa pari a 72.511 abitanti (dato ISTAT al 01/01/2008),
considerando 68.500 residenti a Ragusa citth e 4.000 residenti a Marina di Ragusa nel periodo
invernale. [.a popolazione di Marina di Ragusa, nel periodo estivo (da metd giugno a meta
settembre), si incrementa di circa 30.000 abitanti, di cui circa 24.000 provengono dallo stesso
Comune di Ragusa (seconde case), circa 5.000 da comuni della Provincia e circa 1.000 da altre
Province (dati del Piano d’Ambito dell’ATO di Ragusa, anno 2002). Nonostante quindi vi sia un
trasferimento di popolazione nei mesi estivi dal centro abitato di Ragusa a Marina di Ragusa, non ¢
possibile ipotizzare un trasferimento di risorse idriche dalla citta alla zona costiera in quanto non
esistono infrastrutture di collegamento delle due reti acquedottistiche. Cid ovviamente comporta, a
causa anche delle elevate perdite riscontrate, che soprattutto nel periodo estivo (ma non solo) vi sia
un surplus di risorse nel centro abitato di Ragusa (almeno teoricamente in quanto la distribuzione
idrica come gia detto non viene assicurata continuativamente 24/24 ore) ed un significativo deficit a
Marina di Ragusa. In definitiva, le risorse disponibili alle fonti sarebbero pilt che sufficienti a
soddisfare il fabbisogno della popolazione residente dell’intero Comune ma, come evidenziato, vi
sono problemi infrastrutturali che pregiudicano il complessivo soddisfacimento della domanda

idropotabile. In particolare si riscontrano le seguenti criticita:
o eclevate perdite nelle reti di adduzione e distribuzione della citta di Ragusa;

e insufficiente copertura del servizio di misurazione e fatturazione dei volumi idrici erogati

nella citta di Ragusa;

s assenza di infrastrutture idrauliche di collegamento fra la citta di Ragusa (dove sono ubicate
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le principali fonti di approvvigionamento)y ¢ la zona costicra i Marina di Riugusa (dove le
tisorse wlriche sono quali-quantitativaniente insnflicienti per soddisfire le domande dei
consistenti flussi turistici dei wesi eslivi);

assenza di approvvigionamento idropotabile di diversi insediamenti abitativi rurali o delle
huove zone di espansione di Ragusa ¢ di Marina di Ragusa;

assenza di infrastratture idrliche per lo sfruttamento di paite delle risorse idriche invasate

nel serbatoio 8. Rosalia ¢ destinate all’uso potabile.

Pagina 7 di 15



CRITICITA INQUINAMENTO GENNAIO 2013

Il sistema idrico di Ragusa si fonda quasi esclusivamente sullo sfruttamento delle risorse idriche che
sistono nel bacino del fiune lrminio ¢ le portate emunte dai campi pozzi ¢ dalle sorgenti vengono
latti confluire su due impianti di sollevamento che servono la citt in due reti distinte che non hanno

uia intereonnessione che possa dare flessibilitd al sistema intero.

Durante il passato inverno sono verificati problemi di inquinamento a monte del bacino del torrente
Ciaramite (affluente del ume Irminio), che influisce sull’are di ricarica delle sorgenti Gruppo

Misericordia ed in ultimo sul campo pozzi denominato B ¢ B1.

II' Coinune di Ragusa, a causa di detto inquinamento, che non ha precedenti, subisce un
notevolissimo disagio idrico in quanto, la presenza di inquinanti nell’acqua dei due pozzi e delle
sorgenti ha fatto si che, a scopo precauzionale, si sia predisposta la chiusura di queste fonti di

approvvigionamento idrico.

Sono stati effettuati, unitamente alla Procura della Repubblica e agli Enti preposti alla tutela
dell"inquinamento, ricerche ed indagini sulle fonti di inquinamento e si stanno predisponendo azioni

a tutela e a prevenzione delle cause di inquinamento.

Data la particolarita del sistema di distribuzione idrico della citth che non & interconnesso nei due
sistemi principali di distribuzione, la mancanza dell'apporto delle portate delle Sorgenti
Misericordia e dei pozzi B ¢ B1 di fatto ha comportato un calo alla dotazione idrica dello schema

sotteso all’impianto di sollevamento San Leonardo,

Tale chiusura si ripercuote sul sistema distributivo dell’acquedotto cittadino, infatti viene
riscontrato un deficit idrico pari a 70 I/s, con gli immaginabili disservizi idrici che si riflettono su
due vasti quartieri i quali, per densitd abitativa, corrispondono a circa 30.000 persone residenti oltre

alle persone che gravitano all’interno delle strutture scolastiche, pubbliche ed ospedaliere.

Sin dai primi giorni del manifestarsi della problematica, gli Uffici del Comune (Idrico e Protezione

Civile), hanno attivato un servizio di rifornimento idrico a mezzo autobotte

Il perdurare di tale crisi ed il notevole disagio subito dai cittadini ha fatto si che venissero realizzate
opere di provvisorie ¢ di emergenza, utili a tamponare la situazione emergenziale ma non sufficienti

per superare emergenze simili che potrebbero riproporsi.

Visto che la zona di che trattasi non & servita da acquedotto comunale ¢ che pertanto
I"approvvigionamento idrico avviene a mezzo autobotte, che tale servizio a causa delle
problematiche sopracitate, rende difficoltoso ed oltretutto oneroso, organizzare il servizio a mezzo

autobotie.

A tal proposito con le disponibilith economiche di competenza del settore idrico integrato nel cap.
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2886 del bilancio 2013, st ¢ individuato cowne intervento il completamento della rete idrica del
quartiere di via B. Colleont, via Lo Monaco ¢ via G. Boscarino dell'importo di € 72.000,00 tva cd

onert mclust.

OBIETTIVI

Detto questo, in adempimento all’incarico conferito al tecnico progettista si procede con
I'illustrazione dei contenuti di cui al progetto esecutivo per i “Lavori completamento della rete

idrica del quartiere di via B. Colleoni, via Lo Monaco ¢ via G. Boscarino” .

I’ intervento & stato progettato adottando opere e tecniche conformi alle esigenze della vigente

normativa sui LL.PP.

Prima di affrontarc la stesura degli elaborati tecnici, il progettista incaricato si & recato piu volte sui
luoghi interessati, effettuando numerosi sopralluoghi, misurazioni e i necessari rilievi topografici
basilari per I’acquisizione di tuttc le possibili informazioni sull’andamento plano-altimetrico
dell’area, sulla presenza di eventuali sottoservizi e alla loro salvaguardia, per il posizionamento di
eventuali pozzetti di sfiato e saracinesche di sczionamento e di misuratori di portata, in modo tale
da possedere una conoscenza di dati indispensabili per un corretto intervento di progettazione, che
si pone come obbiettivo la possibilita di rendere piti flessibile e funzionale I'efficienza della

distribuzione idrica cittadina.
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DESCRIZIONLE DEI LUOGHI

I"area dell intervento di c\da “Arancelle” & cartografata nella tavola (tav. 1) sotto riportata:

Tav t

CARATTERISTICHE DEL TERRENO E DELL’AREA INTERESSATA

H sito oggetto dell’intervento ricade, come detto in precedenza, nella zona di c.da Arancelle

periferica dell’abitato di Ragusa, topograficamente ’area si colloca ad una quota compresa tra
6053 mc6l7.3 ms.lm..

Per quanto riguarda la relazione geologica, si fa riferimento a quella in supporto al nuovo P.R.G. del

Comune di Ragusa.
La caratteristica del terreno & del tipo Calcarenitico Marnosa (Burdigaliano)

Tutte le considerazioni precedenti facenti parte dello studio del progetto, unitamente ai rilievi sul
campo, all’indagine sulla conoscenza di eventuali sotto servizi e delle quote ad essi relativi e

all’insieme dei dati acquisiti sull’area in esame, hanno permesso la definizione dell’intervento in
progetto,
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COMPLETAMENTO DELLA RETE IDRICA DI DISTRIBUZIONE

Come gia esplicitato, la realizzazione dell’opera ci consente di avere un ritorno cconomico ed una

maggiore efficicnza ai fini dell’ approvvigionamento idropotabile della Z004,
2424 g

L."opera consentira il collegamento con 'arca di nuova lottizzazione che dal villaggio Nunziatella
collega il quarticre oggetto dell’intervento progettuale, nonche di sfruttare al meglio le risorse
tdriche a disposizione e quindi di immettere alternativamente ed alla bisogna acqua provenienti
dalle rispettive zone di espansione, e limitare i disservizi dovuti a guasti, interruzione di cnergia
clettrica 0 a sitwazioni di parziale utilizzo di fonti secondo le necessita e la disponibilita delle

risorse,

L’intervento consistera nella realizzazione di una tubazione di acciaio @ 100 e da @ 65 che
connettera la nuova condotta della lottizzazione di c.da Nunziatella a tal proposito verranno
realizzati nei punti di intersezione delle condotte tre pozzetti di sezionamento che permetteranno,
agendo sulle valvole di manovra, di inviare I’acqua alternativamente dal serbatoio San Luigi ai

quartieri di via B. Colleoni, via Lo Monaco, via Boscarino e c.da Nunziatella.
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MATERIALI IMPIEGATI
caratteristiche dimensionali ¢ relative ai materiali impicgati sono di seguito riportate:

Rete di distribuzione idrica idonea all’uso wlropotabile, in ghisa sferoidale per acquedotti con
caratteristiche specifiche secondo le norme UNI 10224 ¢ munit i certificazioni 1.G.Q. Le tubazioni
debbono essere di quulsiasi lunghezza, con giunto a bicchiere cilindrico o sferico per saldatura
clettrica, con rivestimento esterno in polietilene a triplo strato rinforzato (norme UNI 9099) ¢
rivestimento interno i resina cpossidica di spessore 250 Micron per acqua potabile (D.M. 174 del
006/04/2004 — Ministero della salute e ss.mm.ii). Nel prezzo & compreso il ripristino dello strato
csterno protettivo i corrispondenza delle giunzioni, nonché di ognt altro onere ¢ magistero per dare

il lavoro completo a regola d'arte: DN 100 e DN 65 min; PN 6.

Fornitura ¢ posa in opera di saracineshe in ghisa sferoidale, per pressioni di esercizio PN 16 bar,
Mangiate, cotnpresa I'esecuzione dei gtunti a flangia, la fornitura del materiale necessario e quanto
altro occorre per dare la valvola perfettatnente funzionante, escluso il giunto di smontaggio e la

motorizzazione clettrica. DN 100 mm e DN 65.

Apparecchio di sfiato automatico a tripla funzione per lo svuotamento/riempimento e degasaggio
della condotta, costituito da corpo ¢ ftlangia superiore in ghisa sferoidale GS400-15, coperchio e
griglia in acctato inox A2, galleggiante, guide ¢ sede guarnizione in ABS, viteria in acciaio inox A2,
guarnizione a labbro in EPDM, valvola di sfiato in ottone. Rivestimento epossidico spessore
ninimo 250 pin. Conforme alle norme EN1074-] e 4. flangia collegamento EN1092-2. Materiali
conformi al trasporto di acqua potabile secondo il D.M. 174 del 06/04/2004 — Ministero della salute
SS.mm.ii, compreso ogni onere per dare I"apparecchio perfettamente funzionante: - per pressioni

nominali da 16 a 25 bar. DN 65 mm.

Pozzetto prefabbricato modulare per rete idrica per alloggiamento di pezzi speciali, saracinesche e
giunti, in calcestruzzo vibrato, realizzato secondo le norme UNI EN 1917:2004 e provvisto di
marcatura CE, con classe di resistenza 30, completo di innesti con guarnizione di tenuta a norma
UNI EN 681, in grado di garantire una tenuta idraulica di 0,5 bar, con sopralzi di diversa altezza, in
grado di garantire una tenuta idraulica di 0,3 bar, con inseriti pioli antiscivolo a norma UNI EN
13101, e soletta di copertura con classe di resistenza verticale 150 kN o 4 kN/m2, fornito e posto in
opera, previa verifica di progetto secondo la classe di resistenza determinata in funzione della
profondita. Compresi tutti gli oneri per dare 1l lavoro finito a perfetta regola d'arte, con la sola
esclusione degli oneri dello scavo, il rinfianco ed i ricoprimento da compensarsi a parte. -

Dimensione interna 1800 x 1800 mm. e 1.500x1.500 mm,
Telaio e chiusino per pozzetti in ghisa a grafite sferoidale, conforme alle norme UNI EN 124

¢ recante la marcatura prevista dalla citata norma carico di rottura, tnarchiata a riltevo con:
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norue di riferimento, classe di resistenza, marchio fabbricante ¢ stgla dell’ente di certificazione;
rvestito con vernice bituminosa, munito di relativa guarnizione di temmta in clastomero ad alta

resistenzi classe D 400 (carico di rottura 400 kIN).
Ripristino della sede stradale dopo t dovuti rinterri con cls avente Rek 10 N/mun2, ¢ con

conglomerato bituminoso chiuso per strato di usura di pavunentazioni stradali in ambito urbano
(strade di categorta E ¢ F urbana del CdS), confezionato a caldo in centrale con bituine puro (del
tipo 50/70 o 70/100 con IP compreso tra -172 e +1.2) e aggregato lapideo proveniente dalla
rantwinazione di rocce di qualsiasi natura petrografica, purché rispondente ai requisiti  di

accettazione riportati nella tabella 6, traffico tipo L (urbana), della norma C.N.R. B.U. n.° 139/1992.

La granulometria dell’aggregato lapideo deve rientrare nel fuso granulometrico per strati di usura
previsto dal “Catalogo delle pavimnentazioni stradali” CNR 1993, La percentuale di bitume sard
compresa all’incirca tra il 5,5-6 %. In ogni caso il dosaggio in bitume e I’assortimento
granulotnetrico ottimali devono essere deterninati mediante metodo Marshall. Nel caso di studio
Marshall la miscela ottitnale dovra presentare, le seguenti caratteristiche: stabilitd non inferiore a
1.000 kg, rigidezza non inferiore a 300 kg/mm e vuoli residui sui campiont compresi tra 3 e 6 %. La
lavorazione prevede la preparazione della superficie di stesa, la predisposizione dei giunti di
strisciata e lo spandimento di mano di ancoraggio con emulsione bituminosa cationica a rapida
rottura (dosaggio di bitume residuo pari a 0,30-0,35 kg/m2), la stesa del conglomerato mediante
vibrofinitrice, le cui dimensioni minime permettano interventi in strade di larghezza non inferiore a
3 m, ed il costiparnento dello stesso con rullo tandem vibrante, fino a dare lo strato finito a perfetta
regola d’arte, privo di sgranamenti e difetti visivi dovuti a segregazione degli nerti, ben regolare
(scostamenti della superficie rispetto al regolo di 4 m inferiori a 1.0 ¢m in qualsiasi direzione per le
strade extraurbane) (scostamenti della superficie rispetto al regolo di 4 m inferiori a 0,5 cm in
qualstasi direzione per le strade urbane). La densita in opera dovra risultare non inferiore al 97% di

(uella determinata nello studio Marshall,

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per la realizzazione del seguente progetto si fa riferimento alla seguente normativa;

- D. Lgvo n.163/2006 e successive modifiche ed integrazioni;

- D.Lgs. n. 81 del 9 Aprile 2008 “Attuazione dell'articolo 1 della legge n. 123 del 2007, in materia
di tutela della salute e della sicurezza nei luoght di lavoro™e s.an.i.;

- D.P.R. n. 554 del 21.12.1999 “Regolamento di attuazione della legge quadro sui lavori pubblici
{ex

articolo 3 legge n. 109 del 1994)” (Aggiornato con D.lgs. n. 113 del 2007) e s.m.i.:
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- D.MMLLL.PP. 19 aprile 2000, n. 145 “Regolamento recaute il capitolato generale dappalto dei
lavort pubblict”™ ¢ san.i.;

- D.P.R. 24 Maggio 1988 0n.236 “Athazione della direttiva CEE n.80/778 concernente la qualita
delle acque destinate al consumo umano at senst dell*art. 15 della Legge 16 Aprile 1987 n.183” ¢
S L

- D.Lgs. n. 31 del 02 Febbrato 2001 “Attuazione della direttiva 98/83/CEE relativa alla qualita delle
acque destinate al consumo utnano™ e s.n.i.;

- Decreto Ministertale n. 37 del 22 gennaio 2008 (ex Legge 46/90) “Regolatnento recante il riordino
delle dispostztoni in materia di attivitd di installazione degli nnpianti all'interno degli edifici’c
S0

- Intera normativa vigente “Norme CEl ¢ CEE” in wateria di tmpianti elettrict;

- Legge 136 del 13 Agosto 2010 “Tracciabilita det Flussi Finanziari™.

RISPONDENZA ALLA LEGISLAZIONE VIGENTE

II presente Progetto Esecutivo risponde at disposti della normativa vigente come appresso indicato:

e Le caratteristiche tecniche dei lavori in progetto sono doeumentate ai superiori capitolt

e La spesa presunta per lesecuzione delle lavorazioni ammonta, come dal quadro economico sotto riportato,
complessivamente ad € 72.000,00 IVA inclusa;

o | benefici economici e socialt conseguibili, trattandost di lavorazioni per interventi sulla rete idrica
comunale, sono evidenti;

e Il termine utile per 'esecuzione det lavori in progetto & previsto in mest sei fino all’esaurimento delle
risorse finanziarie disponibilt;

I lavort saranno affidati ad tmpresa qualificata, previo esperimento di gara di appalto.
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4. QUADRO ECONOMICO DELL’INTERVENTO:

A - Lavort a base d'asta

Al - Sonmme per lavort soggetti a ribasso d'asta € 50.224,85
A2 — Dt cui oneri per la stcurezza non soggelti a € 1.673,62
ribasso (3.009%)

A3 — D1 cui onert per incidenza della manodopera | € 5.562,36

non soggetti a rihasso
TOTALE LAVORI A BASE D'ASTA
B - Somme a disposizione dell' Amministrazione

Bl - IVA sui lavori al 10% € 5746,08
B2 - Incentivo progettazione _ € 1.149,22
B3 — Spese assicurazione verificatore € Progettisti | € 500,00
B4 — Contributo per I'autorita di vigilanza L€ 30,00
B3 - Imprevisti e arrotondamento € 261387 |
B6 Oneri di conferimento in discurica : €. 4.000,00
B7 - Spese per pubblicita gara € 500,00

TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMIN[STRAZIONE" .

€ 57.460,83

€ 1453917

IMPORTO COMPLESSIVO DEL PROGETTO

€ 72.000,00

Pagina 15 di 15




<

UFFICIO TECNICO, a4 3 Jocy b
SETTORE VI

r.mgl'ﬂnto':: e Sostanziale
Mazione dirigenziate

%ﬁ_{_idu S/ f2 20,3
]

PROGETTO: LAVORI DI COMPLETAMENTO DELLA RETE IDRICA DEL

QUARTIERE DI VIA B. COLLEONI NEL TERRITORIO DEL COMUNE DI
RAGUSA.,

IMPORTO  DEI LAVORI EURO 72.000,00 IVA E ONERI INCLUSI

PARTICOLARE SARACINESCA IN GHISA SFEROIDALE

Asic dl_menevro

Corpe_valvolo

A RELAZIONE GENERALE PROGETTISTA: FLABORATO
CS1  PLANIMETRIA STATO DI FATTO

CPT  PLANIMETRIA DI PROGETTO GEOM. GIOVANNI SCHININA' 11

L FPARTICOLARI COSTRUTTIVI

F1 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO R.U.P.:

I
F2 STIMA INCIDENZA MANCDOPERA ING. GIUSEPPE PICCITTO

F3  ANALISI PREZZI }

I CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

VERIFICATORE: L
GEOM. CHESSARI SALVATORE m

COMUNE DI RAGUSA |
13 PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO SETTORE VI \

Al sensi dell’art. 7 bis della Legge n. 109 del11/02/1994
coordinato con lg nerme delle LR. n. 7 del 02/08/2002
e n. 7 del 19/05/2003%, si esprime parere favorevole
all'approvazione del Pregettc. Imperto € 100.000,00

|2 ELENCO PREZZI

Ragusa, IT 03/02/20t4 |l Responsabile del Procedimsnto
NG, G. P

A




-3

Capitolato Speciale di Appalto

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

Comune di Ragusa Sett. VI Ambiente Energia Protezione Civile e Verde Pubblico - Servizio Idrico Integrato




Capitolato Speciale di Appalto
kv

COMUNE DI RAGUSA
SETTORE VI°

Ambiente Energia Verde Pubblico e Protezione Civile

CAPITOLO 1 DATI GENERALI DELL*APPALTO

Art. 1.  Oggetto dell'appalto

L'appalto ha per oggetto:
Lavori di completamento della rete idrica del quartiere di via B. Colleoni nel territorio del
comune di Ragusa.

Art. 2, Importo dei lavori in appalto
2.1 Importo dell'appalro
L'importo complessivo a base d'asta dei favori a misura ¢ dei lavori compensati a corpo, compresi nel presente

appalto, ammonta presuntivamente a eure 72.000,00 (diconsi euro Settantaduemila\00) (tabella 2.1).

Tabella 2.1. Importo dei lavori in appalto

N. Descrizione Importo {euro)

a Lavori a misura (comprensivo dellimporto per gli Cneri di Sicurezza del 3% e Incidenza Manodopera) €. 57.460,83

[+ Somme a disposizione della stazione appaftame €. 1453908
Sommano | €. 80.000,00

- Oneri della sicurezza non soggetli a ribasso d'asta € 167362

- incidenza della manodopera non soggetta a tibasso d'asta €. 556236

Con riferimento all'importo di cui al comma 2.1, lettere a) ¢ b), la distribuzione relativa alle varie categorie
d'ordine di lavori compensati a corpo € a misura @ riassunta nelle tabelle 2.2 e 2.3.

Tabella 2.2. Importo per categorie

N. | Categoria Descrizione Importo Aliquota (%)
{euro)

1 Scavi 9.291,59

2 Pavimentazione 30.182,64

3 Impiantistica 17.986,60

4

- Tolale importi 57.460,83

Tabella 2.3. Importo per le categorie di lavori a misura
N. [ Categoria Descrizione Importo (euro)
0Ge €. 80.000

1
2
3

TOTALE IMPORTI
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Capunlap Speciale di Appalin

2.2 Variazione dell'importo dei lavort a misura

L'iporio del eotrann puiy variare, in aumentn v in diminuzioue. esclusivamene per la parie di lavori previsti a
misura negli aui progenuali ¢ nella lisia delle categorie di lavorn ritenue pmpgenee previsie per leseenzioue
tlellappalin, i base alle quarita elfetivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui allain, 132 del Codice dei
comtratti pubblici ¢ le condizivui previsie dal Regolamentp,

2.3 Ripartizione delle cconomie risultanti da proposta migliarativa dell'osecutare
Le cconomie risulranti dalla proposia migliormiva ai lavori allidai, approvala ai seusi dell'ar. 162 del
Regolamento . 207/2010, spuo ripartite in parti uguali ira la stazioue appahiante e 'esecutvre.

Art. 3. Deserizione sommaria dei Iavori affidati

3.1 Descrizione det lavor

L lavori che sbun oggento dell’appalio possouo riassumersi conte appresso, salvo piit precise indicazioni che
all’ano esecutivo potranno essere ipartite dalla Direzione dei Lavori:

“L’intervento consistera nella posa in opera della rete idrica comunale; esecuzione di scavo a sezione
obbligata sulla carreggiata stradale; posa in opera della condotta e dei pezzi speciali di collegamento;
ripristino degli allacci privati esistenti, installazione di valvole di sezionament, ripristino dello stato dei lnoghi
a perfetta regola d’arte ¢ nel rispetto dei materiali esistenti.”

Tratandosi di lavori che rienirano nella categoria dei servizi indispensabili, al fine della salvaguardia della
pubblica iucolumita e dell’igicne pubblica si pud rendere necessario 1intervenio nolturno o festivo senza che
possa essere richiesto dall’impresa alcun compenso maggiorativo.

L’impresa dovrd costituire unt recapito telefonico e dovrd garantire Uintervento richiesto siano essi lavori, noli,
trasporti © fornilura di maieriale, in base a quanto disposto dalla D.L. anche con la semplice comunicazioue
verbale. La costituzione di1ale numero telefonico & necessario al fine di garantire il pronto intervento in caso di
uecessila o forza maggiore,

3.2 Forma ¢ prinvipali dimensioni delle opere

La forma ¢ le principali dimensioni delle opere oggeno dell'appalio risultano dai disegni di progetto esecutivo,
salvo quanto potra essere meglio precisato dalla direzione dei lavori nel corso dell'esecuzione dei lavori efo dal
collaudatore tecuico-amministrativo in corso d’opera.

CAPITOLO 2 - ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALE
Art. 4, Accettazione

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del presenie capitolaio speciale ed essere della
migliore qualila e possono essere messi in opera solamente dopo I'accenazione del direttore dei lavori; in caso di
contestazioni, si procedera ai sensi del regolamento.

Laccettazione dei materiali e dei componenti ¢ definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il diretiore dei lavori
puo rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo !'iniroduzione in cantiere o che per
qualsiasi causa non fossero conformi alle caraueristiche 1ecniche risulianti dai documenti allegati al contrano. In
quest'ultimo caso, l'appahatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri idonei a sue spese,

Ove l'appaliatore non effenui la rimozione nel 1ermine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaliante
pud provvedervi direnamente a spese dell'appaliatore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che
possa derivargli per effeito della rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'appaltaiore, restano
fermi 1 diritti e i poteri della stazione appaliante in sede di collaudo 1ecnico-amministrativo o di emissione del
certificato di regolare esecuzione.
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Art. 5 linpicgo di materiali cout caratteristiche superipri u tfuelle contrattuali

Lappaliwore che uel proprin imeresse v i sua iuiziaiva abbia impiegao nateriali v comppuenti di
caraneristiclie superiori a yuelle prescritie nei documeni comranuali v eseguilo una lavorazivie pil accuraia,
uott Lt diritto ad aumento dei prezzi e la loro comabilizzazione deve essere redana ebme se i nuneriali fossern
coulfprmi alle caraneristiche comrauali,

Art. 6 Impicgo di materiali o componenti di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzalo per ragioni di necessita o convenienza da piute del diretiore dei lavori l'impiego di
udteriali o compouenti avewi qualehe carcnza welle dimensioni, tella conusisienza o nella qualitd, ovvero sia
staa awtorizzala una lavorazivne di minor pregio, all'appalatore deve cssere applicala un'adeguaia riduzione del
prezzo in sede di comabilizzazivne, sempre che l'opera sia accenabile senza pregiudizio e salve le determinazioni
delinitive dell'vrgano di collaudo.

Art. 7 Impiego di materiali riciclati ¢ di terre e rocce da scavo

8.2 Riutilizzo delle terre ¢ rocce da scavo
La possibilia del riutilizzoy delle terre e rocce du scavo & previsia dall'art. 185 del D.Lgs. 3 aprile 2006, u. 152,
come sostitaito dall’art. 13 del D.Lgs. n. 205/2010.

Art. 8. Norme di riferimento ¢ marcatura ce

| materiali wilizzaii dovranno essere qualificati in conformita alla diretiiva sui prodouni da costruzione
B9/106/CEE (CPD), recepila in ltalia medianie il regolameuto di attuazione D.P.R. n. 246/1993. Qualora il
ateriale da wilizzare sia compreso nei prodotii coperti dalla predena direttiva, ciascuna fornitura dovra essere
accompagnaia dalla marcatura CE attestanie la conformita all'appendice ZA delle singole norme armonizzate,
secondo il sisiema di attestazione previsio dalla normativa vigente.

I materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispondere alle prescrizioni
contranuali, e in particolare alle indicazioni del progeito esecutivo, e possedere le caratteristiche siabilite dalle
leggi e dai regolamenti e norme UNI applicabili, anche se non espressamente richiamate nel presenie capitolato
speciale d'appalio,

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, il direttore dei lavori potra riferirsi alle norme ritirate o
sostitutive. In generale, si applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d'appalto. Salvo
diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che I'appaltatore riterra di
sua convenienza, purché, a insindacabile giudizio della direzione lavori, ne sia riconosciuta l'idoneiti e
la rispondenza ai requisiti prescritti dagli accordi contrattuali.

Art. 9. Provvista dei materiali

Se gli ani contrattuali non contengono specifica indicazione, l'appaliatore & libero di scegliere il luogo ove
prelevare i materiali necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte dai
documenti tecnici allegati al contratio. Le eventuali modifiche di tale scelta non comportano dirittc al
riconoscimento di maggiori oneri né all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei maieriali sono compresi wtii gli oneri derivanii all'appaltatore dalla loro fornitura a pi¢ d'opera,
compresa ogni spesa per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiasi
mMeZzo, occupazioni 1lemporanee e ripristino dei luoghi.

Art. 10. Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto
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Qualora gli ani comratiwali prevedano il luogo di provenicuza dei wmateriali, il dircnore dei lavori pub
prescriverne uniy diverso, ove ricorrano ragioni di necessitd o convenicuza. Nel caso in cui il cambiamen
comporierd una dilferenza in piu o in meno del quitto del prezzo contrattuale del materiale, si Tara luogo alla
leterminazioue del nuovo prezzo ai sensi del regolamento n. 207/2010.

Qualora i luoghi di proveunienza dei materiali siano indicati uegli aui contranuali, l'appaliatore non pud cambiarli
seuza aworizzazioue scriva del direuore dei lavori, che riporti l'espressa approvazione del responsabile del
procedimento.

Art. I1. Accertamenti di luboratorio e verifiche tecniche

Gli accenamenti di laboratorio e le verifiche ecniche obbligatorie, ovvero specificamenie previsii dal presente
capitolato speciale d'appalio, devono essere disposti dalla direzioue dei lavori, imputando la spesa a carico delle
sbmme a disposizione accanionate a 1ale titolo nel quadro economico dei lavori in appalto. Per le stesse prove, la
lirezione dei lavori deve provvedere al prelievo del relative campione e alla redazione dell'apposilo verbale in
contraddittorio con l'impresa; la cenificazione effetiuata dal laboratorio ufficiale prove materiali deve ripornare
espresso riferimeno a1ale verbale.

La direzione dei lavori pud disporre ulieriori prove e analisi, ancorché non preseritte dal preseme capitolato
speciale d'appalto ma ritlenute necessarie per siabilire l'idoneila dei materiali, dei componenti o delle lavorazioni.
Le relative spese saraino posie a carico dell'appaliatore.

Per le opere e i materiali sirutturali, le verifiche 1ecniche devono essere condotte in applicazione delle Nuove
unrme 1ecniche per le costruzioni emanate con D.M. [4 gennaio 2008,

Art. 12. Indennitd per occupazioni temporanee ¢ danni arrecati
A richiesia della stazione appaltame, l'appahatore deve dimostrare di avere adempiuto alle prescrizioni della
legge sulle espropriazioni per causa di pubblica wilia, ove contraitualmente siano siate poste a suo carico, € di
aver pagato le indennitd per le occupazioni lemporanee o per i danni arrecati a terzi.
CAPITOLO 3 - MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE
Art. 13. Tubazioni per impianti di adduzione dell'acqua, gas, fognature, ecc,
Prima dell'accenazione di ciascun lotio di fornitura di tubi e accessori, il direnore dei lavori, in contraddiuorio

con l'appaltatore, deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul prodotio fornito secondo
le modalia di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione efo di - prova di piegamenio;

rivestimento: - prove non  distruttive  (radiografiche,
- wverifica del cicle di produzione e controllo elettromagnetiche, a ulirasuoni, con liquidi
dimensionale dei tubi; penetranti);

- controllo della composizione chimica; - conirolle dei rivestimenti (spessori e imegria),
- controllo delle caraneristiche meccaniche; controllo con holiday detector a 15 kV del
- prova di wrazione sia sul materiale base del 1ubo sia rivestimento esierno,

sul cordone di saldawura (per la determinazione del - presso il deposito di sioccaggio:

carico unitario di rouura, del carice unitario di - controllo visivo volto ad accertare lintegritd dei
snervamenio e dell'allungamento percentuale); 1ubi, in particolare della smussatura per la saldatura
- prova di curvatura (bending test); di tesia e del rivestimento interno ed esierno dei
- prova di schiacciamento, tubi.

Nel caso in cui il controllo della qualith in fase di accettazione risuliasse non conforme alle specifiche di progetto
e delle specifiche norme UnI, il diretiore dei lavori notificherd per iscrino 1 difetti riscontrati all'appaltatore, che
avrh cinque giorni di tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie controdeduzioni in forma
scritta,

In caso di discordanza wra i risuliati ouenuii, si provvederh entro i dieci giorni successivi ad attuare ulteriori
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veriliche, da esegnire in couformita alle normative di riferimento presso istituti esterni specializzati, scelti
insindacabilmente dal coinmittente ¢ abilitati al rilascio delle certilicazioni a norma di legge, cventualmente alla
presenza di rappresentanti del committente e dell’appaltatore. Anche tali ulteriori verifiche saranno a totale
carico dell’appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispoudeuza o meno della fornitura ai requisiti
countrattuali.

i13.1  Tubiin accidio

In generale, un primo riferiiento ¢ dato dalla C.M. 5 inaggio 1966, n. 2136, che riporta le prescrizioni per i tubi
di acciaio per acquedotti, ricavati da lamiere curvate con saldature longitudinali o elicoidali, con estremita per
giunzioni di testa 0 a bicchiere. Tali indicazioni, perd, devono essere integrate con le norme UNI applicabili.
L'acciaio delle lamiere deve essere di qualiti e avere, di norma, caratteristiche meccaniche e chimiche rientranti
in uno dei tipi di acciaio saldabili delle tabelle UNI EN 10025 o caratteristiche analoghe, purché rientranti nci
seguenti limiti:

- carico umitario di rottura a trazione non minote di - contenuto di fosforo e zolfo nel complesso non
34 kg/mm’; naggiore di 0,08%;

- rapporto tra carico di snervamento e carico di - contenuto di manganese non maggiore di 1,20%;
rottura non superiore a (,80; - contenuto di carbonio e di manganese tal che la
- contenuto di carbonio non maggiore di 0,29%; somma del contenuto di carbonio e di 1/6 di quello
- contenuto di fosforo non maggiore di 0,05%; di manganese non sia superiore a 0,45%.

- contenuto di zolfo non maggiore di 0,05%;

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 10224 - Tubi ¢ raccordi di acciaio non legato per il convoghamento di liguidi acquost inclusa lacqua
per il consumo wmano. Condizioni tecniche i fornitura;

UNI EN 10326 - Nastri e lamiere di acciaio per impieghi strutturali rivestiti per immersione a caldo in continyo.
Condiziom tecniche di fornitura,

UNI EN 10025 - Prodorti laminan a caldo i accial non legati per impieghi strutturali. Condizioni tecniche di
SJornitura.

13.1.1 Tolleranze
La C.M. 5 mnaggio 1966, n. 2136 stabilisce le seguenti tolleranze:

- spessore della lamiera al di fuori dei cordoni di - diametro esterno delle estremita calibrate dei tubi
saldatura; con estremitd liscia per saldatura di testa per una
- in meno; 12,53% ed eccezionalmente 15% in lunghezza non maggiore di 200 mm dalle estremiti:
singole zone per lunghezze non maggiori del doppio - | mm per tubi del diametro fino a 250 mm;

del diametro del tubo; - 2,5 mm;

- in pit: limitate dalle tolleranze sul peso; - | millimetro per tubi del diametro oltre i 250 mm.

- diametro esterno + 1,5% con un minimo di 1 mm.
L’ovalizzazione delle sezioni di estremita sara tollerata entro limiti tali da non pregiudicare I'esecuzione a regola
d'arte della giunzione per saldatura di testa.

- sul diametro interno del bicchiere per giunti a e al peso specifico di 7,85 kg/cm® sono ammesse le
bicchiere per saldatura: + 3 mm. Non sono ammesse seguenti tolleranze;

tolleranze 1in meno; - sul singolo tubo: + 10%; - 8%;

- sul peso calcolato in base alle dimensioni teoriche - per partite di almeno 10 t: +7,5%.

13.1.2  Tipologie tubi

I tubi di acciaio possono essere senza saldatura o saldati e a ogni diametro deve corrispondere una pressione
massima d'esercizio.

Le tubazioni di uso pil frequente hanno uno spessore detto della serie normale, mentre quelle con spessore
minimo si definiscono della serie leggera.
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TUBI SENZA SALDATURA

1 tubi senza saldatnra devono essere conlorui alla norma UNTEN 10214,

I tbi commerciali souo forniti in lunghezza variabile da 4 a 8 m, con tolleranze di + 10 mm per i tubi [ino a 6 m
¢ di + 15 uun per bi oltre 6 u. Le tolleranze souo quelle indicate dalla tabella 9 della norina UNLEN 10214,

Per 1 mbi commerciali, le tolleranze sul diametro esterno, sullo spessore ¢ snlla lunghezza, sono stabilite dal
puuto 7.7 della norma UNITEN 10214,

| tubi commerciali sono solitanente forniti scuza collaudo. Ghi altri tipi di tubi devono essere sottoposti a prova
idraulica dal produttore che dovra rilasciare, se richiesta, apposita dichiarazione. L'ovahizzazione non deve
superare i limiti di tolleranza stabiliti per il diametro esteruo.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 10224 - Tubi e raccordi di aceiaio non legato per il convoglioonento di liquidi acquosi inclusa Cacqua
per il consumo wnano. Condizioni tecniche di fornitura;

UNI EN 10216-1 - Tubi senza saldamra di accigio per Dnpieghi a pressione. Condiziom tecniche di fornitura,
Tubi di acciaio non legato per impieghi a temperatura ambiente;

TuBICON SALDATURA

Per Faccettazione dei tubi con saldatura si far riferimento alle seguenti norine:

UNI EN 10217-1 - Tubi saldati di acciaio per impieght a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Tubi di
acciaio non legato per impiego a temperatura ambiente;

UNI EN 10217-3 - Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 3:
Tubi i accigio legato a grano fine;

UNI EN 10217-4 - Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 4:
Tubi saldati elertricamente di acciaio non legato per impieght a bassa temperatura,

UNI EN 10217-6 - Tubi saldan di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 6:
Tubi saldani ad arco sommerso di acciaio non legato per impieghi a bassa temperatura,

[3.1.3 Designazione e marcatura del materiafl
La designazione dei tubi d’acciaio deve comprendere:

- la denominazione “tubo™; - altre indicazioni facoltative;
- la norma UNI di riferimento; - tolleranze sulla lunghezza;
- il diametro estermno; - lunghezza, se diversa da quella normale.

[3.1.4 Rivestimento interno

Il rivestimento interno, al controllo visivo, deve essere uniforme e privo di difetti. Lo spessore minimo del
rivestimento & previsto dalla norma UNI ISO 114.

| tubi devono essere trattati all'interno con un adeguato rivestimento, a protezione della superficie metallica
dall’'azione aggressiva del liquido convogliato.

I rivestimenti pill impiegati sono:

- bitume di 2-4 mm di spessore;

- resine epossidiche di 0,3-1 mm;

- polveri poliammidiche applicate per proiezione elettrostatica e polimerizzate in forno.

La malta cementizia centrifugata e opportunamente dosata per il rivestimento interno deve essere costituita
unicamente da acqua potabile, sabbia fine quarzosa e cemento Portland. Le caratteristiche meccaniche del
rivestimento interno devono essere tali da caratterizzarlo come un vero e proprio tubo in cemento autoportante di
elevata resistenza, per il quale il tubo dovra agire praticamente come armatura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNIISO 127 - Lattice naturale concentrato. Determinazione del numero di KOH,

UNI ISO 6600 - Tubi di ghisa sferoidale. Rivestimento interno di malta cementizia centrifugata. Controlli di
composizione della malta subito dopo l'applicazione;

UNI ISO 4179 - Tubi di ghisa sferoidale per condotte con e senza pressione. Rivestimento interno di malta
cementizia centrifugata. Prescrizioni generali (n.d.r. ritirata senza sostituzione).
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{4.1.5 Rivestiniento esterno

I rivestimenti esterni delle tubazioni in acciaio possono essere realizzati inediante (UNTISO 127) ( UNT9099):

- primo strato bitwininoso, di catrame o di resina sintetica;

- 110 © piit strati protettivi a base di bitine;

- uno o piu strati di armatura in velo di vetro inserito in ogui strato protettivo;

- triplo strato rinforzato (UN1 9099) ¢ rivestimento interuo in resina epossidica di spessore non iuferiore a 250
Micron per acque potabili.

1l rivestimento esterno, al controllo visivo, deve essere unifonne e privo di difetti.

La classe di spessore del rivestimento deve essere conforine alla norma UNIISO 114.

Per ulteriori sistemi di rivestimento (protezione catodica, autisolare, ambiente aggressivo, meccanica, ecc.) si
riimanda alla citata norma UNIISO 114,

La protezione meccanica con feltro o altro materiale simile deve essere applicata sul rivestimento ancora caldo e
non indurito e prima dell’applicazione della protezione antisolare. Negli altri, la protezione meccanica puo essere
applicata durante la posa in opera della tubazione.

| rivestinenti di cui sopra possono essere realizzati in cantiere dopo il montaggio della tubazione o in
stabilimento. In generale, la superficie da rivestire deve essere opportunamente preparata e pulita per
I'applicazione del rivestimento, per favorirne I'aderenza.

13.3.1.8 Marcatura

| particolari della marcatura devono essere stampati o formati direttamente sul tubo a intervalli massimi di | m,
in modo che dopo immagazzinamento, esposizione alle intemperie, maneggio e posa in opera, la leggibilita sia
mantenuta durante 'uso del prodotto. La marcatura non deve provocare fessure o altri tipi di deterioramento del
prodotto. Il colore delle informazioni stampate deve essere differente dal colore di base dei tubi. I caratteri della
marcatura devono essere tali da essere leggibili senza ingrandimento,

La marcatura degli elementi eseguita in modo chiaro e durevole dovra riportare almeno le seguenti indicazioni:

- numero della norma di sistema (EN 1452);

- nome del fabbricante e/o marchio commerciale;

- materiale;

- dianetro esterno nominale d,,;

- spessore di parete e,;

- pressione nominale PN1;

- informazioni del fabbricante;

- numero della linea di estrusione.

| tubi da impiegare specificamente per la distribuzione di acqua pubblica devono inoltre riportare una marcatura
con la parola acqua.

13.3.2.4  Dimensioni dei tubi

| tubi devono avere i diametri, gli spessori e le tolleranze rispondenti ai valori riportati nella norma UNI EN 1401,
capitolo 6, prospetti n. 3, 4, 5 e 6. In particolare, gli spessori dovranno essere conformi alla tabella 14.10, le
caratteristiche meccaniche dovranno essere conformi alla tabella 14.11 e le caratteristiche fisiche dovranno
essere conformi alla tabella 14.12.

13.10  Tubi e raccordi in ghisa sferoidale

I tubi e i raccordi in ghisa sferoidale secondo la norma UNI EN 545 presentano i seguenti diametri nominali (d,):
40, 50, 60, 63, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400,
1500, 1600, 1800, 2000,

Per agevolare l'intercambiabilita tra le forniture di diversi produttori, le tolleranze sul diametro esterno devono
rispettare secondo il tipo le norme UN19163 e UN19164.

Per le tolleranze di ovalizzazione relative alle estremita lisce dei tubi e dei raccordi, la norma UNI EN 545
prescrive:

- di attenersi ai limiti di tolleranza del prospetto 14 della citata norma per i tubi aventi d, 40+-200;
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- una wlleranza < 1% per tubi aventi o, 250600 ¢ < 2% per tbi aventi d,, > 600.

| tubi in ghisa devoun essere Torniti secondy il prospetto 3 della nprma UNI EN 545, con i segnenti sepstamentt
aunuissibili rispetto alla hughezza inificata:

- lnnghezza unificata 8,15 m = + 150 nun;

- altre lunghezze unificate = + 100 mm.

¢ tolleranze sulle lunghezze dei tubi secondo la norma UNI EN 545 (prospetto 6) sono:

- tubi con bicchiere ed estremitd liscia: = 30 mim;

- raccordi con ginnti a bicchiere: = 20 mm;

- bi ¢ raccordi per giunti a flangia: = 10 mm.

La lunghezza utile del tubo & quella del tubo eschiso il bicchiere.

Per i tubi e i raccordi lo spessore di parete dovra essere riferito al diametro nominale (). Le classi di spessore
mnificate sono riportate nel prospetto 9 della norma UNIEN 545.

13.10.1 Norme di riferbnento

UNI EN 545 - Tubi, raccordi ¢ accessori di ghisa sferoidale e loro assemblaggi per condotte d'dequa. Requisiti ¢
metodi di prova,

UNI EN 598 - Tubi, ruccordi e accessori di ghisa sferoidale e loro giunti per fognatura. Requisiti e metodi di
prova,

UNI 9163 - Tubi, racvordi ¢ pezzi accessori di ghisa a grafite sfervidale per condotte in pressione. Giunto
elastico automatico. Dimensioni di accoppiamento e accessori di giunter,

UNI 9164 - Tubi, ranccordi e pezzi accessori di ghisa a grafite sferoidale per condotte in pressione. Giunto
clastico a serraggio meccanico. Dimensioni di accoppiamento e accessori di giunto,

UNI EN 12729 - Dispositivi per la prevenzione dell'mquinamento da riflusso dell'acqua potabite. Disvonnettori
controllabili con zona o pressione ridotta, famiglia B, tipo A.

13.10.2 Rivestimento inferno

Tutti i tubi, raccordi e pezzi accessori per condotie in ghisa sferoidale devono essere rivestiti all'interno e
all'esterno. I tubi dopo la centrifugazione saranno ricotti, zincati esternamente e rivestiti all'interno con malta e
infine ricoperti all'esterno con vernici bituminose.

Per le condotte d'acqua il rivestimento interno, secondo la norma UNI EN 545, pud essere realizzato con malta di
cemento di altoforno o alluminoso applicata per centrifugazione, poliuretano e vernice bituminosa.

13.10.2. 1 Rivestimento esterno

Il rivestimento esterno ha la funzione di assicurare una protezione duratura contro l'aggressivitd chimica dei
terreni.

I rivestimenti esterni dei tubi, secondo la norma UNI EN 545, devono essere costituiti da zinco con uno strato di
finitura di prodotto bituminoso o di resina sintetica. La direzione dei lavori si riserva di accettare tubi con
rivestimenti esterni in nastri adesivi, malta di cemento con fibre, poliuretano, polipropilene estruso, polictilene
estruso e rivestimento con manicotto di polietilene.

NORME Dt RIFERIMENTOQ

UNI EN 14628 - Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale. Rivestimento esterno di polietilene per tubi.
Requisiti e metodi di prova;

UNI EN 15189 - Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale. Rivestimento esterno di polivretano dei tubi.
Requisiti e metodi di prova,

UNI EN 15542 - Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale. Rivestimento esterno di malta cementizia per fubi.
Requisiti e metodi di prova.

13.10.3 Raccordi

I raccordi in ghisa sferoidale devono essere conformi alle norme UNIEN 598 e/o UNIEN 545.

I raccordi per condotte in pressione devono essere sottoposti in stabilimento a collaudo effettuato con aria a una
pressione di 1 bar oppure ad altra prova di tenuta equivalente (UNI EN 598).
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Devono inoltre gavere le estremitd a bicchicre per giunzion mutomatiche a mezzo anelli in gonmuma oppure a
flangia.

13104 Reguisiti di aceettazione

I tubi, i raccordi ¢ i pezzi accessori per condotte non devone presentare alcun difewo o aver subito durante la
movientazione danneggiamenti che possano miocere al loro impicgo.

I tubi, 1 raccordi ¢ 1 pezzi accessori per condone che presemino piceole imperfezioni, inevitabili per i processi di
[abbricazione, ¢ che non nuociano in aleim modo al loro impicgo o che abbiano subito danneggiamenti durante
la movimemazione o m caso di incidenn porranno  essere accetian previa riparazione ¢ benesiare del
conuninente. La riparazione di aleuni difeni o danm dovrd essere eseguila con i merodi appropriani indican dal
produtiore,

13.10.4.1 Valvole

Le valvole a saracinesca flangiaie per condone d'acqua devono essere conformi alle norme UNI EN 1074-1 ¢ UNI
[N 1074-2.

Le valvole disconnenrici a ire vie contro il rilorno di flusso e zone di pressione ridona devono essere conformi
alla norma UNIL EN 12714,

Le valvole di sicurezza per apparecchi in pressione devono rispondere alla norma UNIL EN (SO 4126-1.

La rispondenza alle norme predene deve essere comprovaia da dichiarazione di conformind, complelaia con
dichiarazioni di rispondenza alle caranerisiiche specifiche previsie dal progeno.

NORME Dt RIFERIMENTOQ

UNI EN 1074-1 - Vulvole per la fornitura di aequa. Reguisiti di attitudine all'impieger ¢ prove idonee di verifica.
Requisiti generali,

UNL kN 1074-2 - Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all'impiego e prove idonee di verifica.
Vulvole di intercettazione;

UNI EN 1074-2 - Valvole per la fornitura di acqua. Reguisiti di attitudine all'impiego e prove idonee di verifica.
Parte 2: Valvole di intercettazione;,

UNI EN 1074-3 - Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all'impiego e prove di verifica idonee.
Valvole di ritegno,

UNI EN 1074-4 - Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all'impiego e prove idonee di verifica.
Sfiati d'ariu;

UNI EN 1074-5 - Valvole per lu fornitura di acqua. Reguisiti di attitudine all'impiego ¢ prove idonee di verifica.
Valvole di regolazione,

UNI EN 1074-6 - Vulvole per la fornitura di acqua. Requisiti di idoneitad all impiego e prove idonee di verifica.
Parte 6: Idranti;

UNI EN IS0 4126-1 - Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 1: Valvole di
SICHrezIa,

UNL EN SO 4126-2 - Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Dispositivi di sicurezza
a disco di rottura;

UNI EN ISO 4126-3 - Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 3: Valvole di
sicurezza in combinazione con dispositivi di sicurezza a disco di rottura;

UNI EN (SO 4126-4 - Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 4: Valvole di
sicurezza comandate da pilota;

UNI EN 18O 4126-5 - Dispositivi di sicurezza per la pratezione contro le sovrappressioni. Parte 5: Sistemi di
sicurezza controllati {CSPRS);

UNI EN ISO 4126-6 - Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 6: Applicazione,
selezione e installazione del dispositivi di sicrezza a disco di rottura,

UNI EN ISO 4126-7 - Dispositivi di sicirezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 7: Dati comuni,

13.10.5 Marcatura dei tubi e dei raccordi
La marcaiura dei 1ubi dovra essere eseguila con prodoni indelebili e apposia nella zona cenirale dei manufani, e
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dovrda comprendere:

- idicazioni  che  devono  essere otteme - diametro nominale {(d,).

dircttamenie nella Tusione del genor - indicazioni che possono cssere applicate  con
- designazione G5: qualsiasi merodo (pinurazione) o sull'imballaggio:

- munnero di matricola; - norma ONt di riferimemos;

- classilicazione  delle flange secondo la PN - certificazione rilasciala da terzi {cvenniale);
(eventuale); - designazione della classe di spessore dei tbi
- marchio di lTabbrica del produnore: cenirifugan (quando diversa da K 9),

- anno di fabbricazione:
CAPITOLO 4 - NORME GENERALI PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 14. Rilievi, tracciati e capisaldi

4.1 Rilievi

L'esccuzione dei lavori deve cssere preceduna dal rilievo planimeirico dello s1a10 di faito da pane e a spese
dell'esecurore e in comraddinorio con la direzione dei lavori.

Il rilievo & necessario per la quantificazione delle opere di scavo a sezione obbligata o di sbancamemno ¢ di
movimenio 1erra in generale,

14.2 Tracciati
L'esecuzione delle opere di fondazione deve essere precedwa dal iracciamemio sul ierreno delle sirunnire poriami
alla quora indicaia dal progeno esecurivo.

14.3  Capisaldi di livellazione

Unitamene agli occorrenii disegni di progeno esecuivo, in sede di consegna sara fornilo all'appahaiore I'elenco
dei capisaldi di livellazione a cui si dovra riferire nell'esecuzione dei lavori. La verifica di 1ali capisaldi dovra
essere effeiniua con lempesiiviia, in modo che non olire sene giorni dalla consegna possano essere segnalale alla
direzione dei lavori evemuali difformiia risconrae,

L'appaliaiore & responsabile della conservazione dei capisaldi che non pud rimuovere senza preveniiva
auiorizzazione del direnore dei lavori

Per nnie le operazioni di livellazione, limhaiamene a quanio non indicaio espressamenie nel presenie capitolaio,
vige l'obbligo di riferirsi al 1esio imiolalo Guida allg progettazione e all'esecuzione delle livellazioni
geometriche della Commissione geoderica ialiana (1GM, 1974), che viene a far parte del presenie capiiolaio
speciale dappaho.

1l percorso della livellazione dovra sempre consentire il comrollo delle misure. Se la livellazione ha come scopo
la delerminazione di quoie, la linea da isiiluire dovra essere collegaia a uno o piu capisaldi preesisieni. In 1al
caso dovra essere verificaio che i dislivelli sui raij coniigui al caposaldo consideralo siano rimasii invariali. La
sceha del caposaldo da wilizzarsi deve essere comunque aworizzata dalla direzione dei lavori. La fase di
segnalizzazione dei capisaldi e quella di misura devono essere separaie da un adeguaio imervallo di iempo, per
consenlire ai capisaldi di assumere un asseno siabile,

144 Strumentazione

Per 1uni i lavori 1opografici dovranno essere wilizzaii 1eodoliii con approssimazione angolare al secondo
cemesimale, accoppiaii a disianziomeri elenronici di precisione non inferiore a Smm = 10 E-6 - D {(con D
espressa in km). In aliernaiiva, & possibile wilizzare la 1o1al siation con presiazioni analoghe.

Per quanio riguarda le quoie si dovranno wilizzare dei livelli dj precisione (awolivelli).

La sirumemazione deve essere verificaia prima dell'‘inizio delle operazioni di 1racciamenio.

Art. 15. Programma esecutivo dei lavori
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Laro 15 (Quindici) giornn dulla data del verbale di consegna ¢ commnque 7 giorni prima dell'inizio dei lavori,
I'appaltatore deve predisporre ¢ conseguare alla direzione lavori nin programina escenitivo dei lavori, elaborato i
relazione alle proprie tecnologie, alle propric scelte nuprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa,

Tale programa dovrd essere coerente coi i tempi contrattnali di ultimazione ¢ deve essere approvato dalla
direzione dei lavori, imediante apposizione di un visto, entro cingue gioni dalla data di ricevimeito. Trascorso il
predetto termine seinza che la direzione dei lavori si sia pronnnciata, il programma si ntenderd accettato, latte
salve evidenti illogicita o indicazioni erronce palesemente incompatibili con il rispetto dei termini i
iltinlazione.

Art. 16. Oneri a cariceo dell'appaltatore. Impianto del cantiere e ordine dei lavori

16,1 Impianto del canfiere

L'appaltatore dovra provvedere all'impianto del cantiere non oltre il termine di 7 (sette) gioni dalla data del
verbale di consegna dei lavori.

6.2 Vigilanza del cantiere

Sone a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia sia diurna che notturna del cantiere, nel rispetto
dei provvedimenti antimafia, e la custodia di tutti i materiali, impianti ¢ mezzi d'opera esistenti nello stesso
(siano essi di pertineuza dell’appaltatore, del committente o di altre ditte) nonché delle opere esegnite 0 in corso
di esecuzioie.

Ai sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982 11. 646, la custodia dei cantieri installati per la realizzazione di
opere piibbliche deve essere affidata a persouie provviste della gualifica di gnardia particolare giurata,

In caso di inosservanza, si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 del citato art. 22 della legge n.
646/1982.

Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra l'ultimazione e il collaudo provvisorio dei
lavori, salvo I'anticipata consegna delle opere alla stazione appaltante e per le sole opere consegnate,

Sono altresi a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere nei periodi di sospensione
dei lavori, purché non eccedenti un quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori stessi e
comunguie quando non stipering sei mesi complessivi.

Fermo restando l'obbligo della vigilanza nei periodi eccedenti i termini fissati in precedenza, ne verranno
riconosciuti i maggiori oneri, sempre che I'appaltatore non richieda ¢ ottenga di essere sciolto dal contratto.

6.3 Locale ufficio di direzione dei lavori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di locali use ufficio (in muratura o prefabbricati)
idoneamente rifiniti e forniti dei servizi necessari alla permanenza e al lavoro di ufficio della direzione dei lavori,
Tale ufficio deve essere adeguatamente protetto da dispositivi di allarme e antintrusione, climatizzato, nonché
dotato di strumenti {fax, fotocopiatrice, computer, software, ecc).

| locali saranno realizzati nel cantiere o in luogo prossimo, stabilito o accettato dalla direzione dei lavori, la quale
disporra anche il numero degli stessi e le attrezzature di dotazione.

1l locale deve essere idoneamente allacciato alle normali utenze (luce, acqua, fognatura, telefono).

16.4  Ordine dell'esecuzione dei lavori

In linea generale, l'appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo a lui pili conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché a giudizio della direzione dei lavori ¢id non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere e agli interessi della stazione appaltante.

Questa ad ogni modo si riserva il diritto di stabilire la precedenza ¢ il differimento di un determinato tipo di
lavoro o l'esecuzione entro un congruo terming perentorio senza che 'appaltatore possa rifiutarsi o richiedere
particolari compensi. In questo caso, la disposizione dell’amministrazione costituirad variante al programma dei
lavori,
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165 Forniitira di notizie statistiche sull'andmnento dei lavori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di notizie statistiche sull'andamento dei lavori per periodi
quindicinali a decorrere dal sabato immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di segnito
specificato:

- mimero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascuno dei 15 giorni, con le relative ore
lavorative;

- genere di lavoro esegnito nei 15 giorni in cui non si & lavorato ¢ canse relative.

Dette notizie devono pervenire alla dirczione dei lavori non oltre il mercoledi immediatamente successivo al
termine dei 15 giorni, stabilendosi una penale di 25,82 euro per ogui giorno di ritardo.

(0.6 Cartelli indicatori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione nel sito o
uei siti indicati dalla direzione dei lavori entro cinque giorni dalla data di consegna dei lavori. 1 cartelloni, delle
dimensioni minime di 1 m x 2 m, recheranno impresse a colori indelebili le diciture riportate con le eventuali
modifiche e integrazioni necessarie per adattarle ai casi specifici.

Ncllo spazio per l'aggiornamento dei dati devono essere indicate le sospensioni e le interruzioni intervenute nei
lavori, le relative motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tuito i cartelli quanto le armature di sostegno devono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza
nieccanica, resistenti agli agenti atmosferici, di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo
tecnico-amministrativo dei lavori.

Per la mancanza o il cattivo stato del prescritto numero di cartelli indicatori, sara applicata all'appaltatore una
penale di enro 100,00 (Euro centoM)0). Sari, inoltre, applicata una penale giornaliera di euro 50,00 (Euro
cinquanta\00) dal giorno della constatata inadempienza fino a quello dell’apposizione o riparazione del cartello
mancante o deteriorato. L'importo delle penali sara addebitato sul certificato di pagamento in acconto,
sticcessivo all'inadempienza.

16.7  Oneri perle pratiche amministrative

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per le pratiche presso amministrazioni ed enti per permessi, licenze,
concessioni, autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di
cave di prestito, uso di discariche, interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti, cautelamenti,
trasporti speciali nonché le spese a esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni, cauzioni, ecc.

In difetto rimane a esclusivo carico dell'appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione nonché il
risarcimento degli eventuali danni.

16.8 Osservunza di leggi e norme techiche

L'esecuzione dei lavori in appalto nel suo complesso & regolata dal presente capitolato speciale d'appalto e, per
quanto non in contrasto con esso 0 in esso non previsto e/o specificato, valgono le norme, le disposizioni e i
regolamenti appresso richiamati.

RIFtUTt E AMBIENTE

D.Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22 - Atruazione delle direttive 91/1 S6/CEE sui rifiuti, 91/689/CEE sui rifiuti pericolosi
e 94/62/Ce sugli imballaggi e sui rifiuti di imballaggio;

D.M. 8 maggio 2003, n. 203 - Norme affinché gii uffici pubblici e le societd a prevalente capitale pubblico
coprano il fubbisogno annuale di manufatti e beni con una quota di prodotti ottenuti da materiale riciclato nella
misura non inferiore al 30% del fabbisogno medesimo;

D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 - Norme in materiu ambientale,

Legge 28 gennaio 2009, n. 2 - Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 29 novembre 2008, n.
185, recante misure urgenti per il sostegno a famiglie, lavoro, occupazione e impresa e per ridisegnare in
funzione anti-crisi il quadro strategico nazionale.

ACQUE
D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152 - Disposizioni sullu tutela delle acque dall'inquinamento e recepimento della
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divettiva 917271/ckE concernente 1l trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva 91/076/C1E relativa
alla protezione delle acque dall'inguinaviento provocata dai nitrati provenienti da fonti agricole.

NUOVO CODICE DELLA STRADA
1D.1.gs. 30 aprile 1992, n. 285 - Nnowvo codice della strada.

CONTRATTL PUBBLLICI

.M. 19 aprile 2000, n, 145 - Regolamento recante 1l capitolata generale d'appalto dei lavon pabblici, ai sensi
dell’articolo 3, coomna 5, della legge 11 febbraip 1994, n. 109, ¢ snccessive modificaziont,

Legge 21 dicembre 2001, n. 443 - Delega al governo in materia i infrastrutture e insediamenti produtfivi
strategici e altri interventi per il rilancio delie attivita prodidtive,

D.Lgs. 12 aprile 2006, n, 163 - Codice dei contratti pubblici relativi a laveri, servizi e forniture in aftuazione
delle diretive 2004/17/CE ¢ 2004/18/CE,

D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 - Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto legislativo 12 aprile 20006,

. 163, recante «Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi ¢ forniture in attuazione delle direttive
2004/17/CE ¢ 2004/18/Cto».

SICUREZZA NELLUOGHL DLLAVORO

D>.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 - Antuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in wnateria di tutela
della salute e della sicurezza nel lwoght di lavoro,

Art. 17. Integrazione del piano di manutenzione dell'opera

1l direttore dei lavori deve raccogliere in un fascicolo i documenti progettuali pil significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede dei prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione ai fini
dell'integrazione o dell’aggiornamento del piano di manutenzione dell'opera.

In riferimento al comma precedente, I'esecutore & obbligato a trasmettere al direttore dei lavori le istruzioni e/o le
schede tecniche di manutenzione e di uso rilasciate dal produttore dei materiali o degli impianti tecnologici
installati,

CAPITOLO 5 - MODALITA DI ESECUZIONE DELLE OPERE EDILIZIE
Art, 18, Scavi a sezione obbligata e shancamenti in generale

{81 Generalita

Per gli scavi di sbancamento generale e/o per quelli a sezione obbligata e per la formazione dei rinterri e dei
rilevati si fard riferimento esclusivamente ai disegni di progetto esecutivo e alle ulteriori prescrizioni della
direzione dei lavori.

i8.2 Ricognizione

L'appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli sbancamenti previsti deve verificare la presenza di eventuali scavi
precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognature, cavi elettrici e telefonici, cavitd sotterranee, ecc. eventualmente
non indicati (o indicati erroneamente) negli elaborati progettuali esecutivi, in modo da potere impiegare i mezzi
idonei per I'esecuzione dei lavori in appalto.

(8.3 Smacchiamento dell area

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lo smacchiamento generale della zona interessata dai lavori, ivi
incluso il taglio di alberi, di siepi e l'estirpazione di eventuali ceppaie.

La terra vegetale eventualmente asportata per la profondita preventivamente concordata con la direzione dei
lavori non dovra essere mescolata con il terreno sottostante, La terra vegetale deve essere accumulata in cantiere
nelle aree indicate dalla direzione dei lavori.
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154 Réforiaeato al disegad i progotto esecutivo

Per ghi scavi di shaucamenty generale /v per yuelli a sezivue vbbligata e per la Tormazione ilei rinterri e dei
rilevati si Tari rilerimentn esclnsivamente ai disegui di progettn eseentivo e alle prescrizioni della direzibue tlei
lavori.

185 Sphteronento v sinoiarorvato

Nei lavori di splateamento v di shancamento esegniti senza 'iwpiegn di escavatori nieccanici, le pareti delle
[routi di attacen devonn avere uit'inelinazibne o un traceiato tali, in relazione alla natora del terrenn, da unpedice
[rmamenti. Quandp la parete del fronte di attacen supera l'altezza di 150 cm, e vietato il sistema di scavo
wannale per scalzamento alla base e conseguente franmmento della parete.

Quandn per la particolare natnra del terreno o per cansa di pingge, di infiltrazione, di gelo o disgelo o per altri
untivi simm da temere Irane o scoscendimenti, si deve predisporre alla necessaria armatira o al consplidamento
tlel terrenn,

18.0 Sevvi a seziong obbligita

Gli scavi a sezioue obbligata devono essere effettuati fiun alle profondita indicate nel progetto esecntivo con le
tolleranze mmnesse.

Gli scavi a sezione phbligata eventualmente eseguiti pltre la profondita prescritta devono esserc riportati al
ginsto livello con calcestruzzo magro o sabbione, a cura ¢ a spese dell'appaltatore.

Eventuali tubazioni esistenti che devono essere abbandonate dovranno essere rimosse dall'area di scavo di
[ondazicne.

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi pii di 150 e¢m, quando la consistenza del terreno non dia sufficiente
garanzia di stabilith, anche in relazione alla pendenza delle pareti, si deve provvedere, man mano che procede lo
scave, all'applicazione delle necessarie armature di sostegno.

| sistemi di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi di almeno 30 ¢m,

ldonee armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza dei relativi
scavi vi siano fabbriche o manufatti le cui fondazioni possano essere scoperte o indebolite dagli scavi,

18.7 Svavi in presenza d'acqua

Sono definiti stavi in acqua quelli eseguiti in zone del terreno dove la falda acquifera, pur ricorrendo a opere
provvisionali di elinninazione per otlenere un abbassamento della falda, sia costantemente presente a nn livello di
almeno 20 cm dal fondo dello scavo.

Nel prosciugamento & opportuno che la superficie freatica si abbassi oltre la quota del fondo dello scavo per un
tratto di 40-60 cm inversamente proporzionale alla granulometria del terreno in esame.

[8.7.1  Pompe di aggottamento

Le pompe di aggottamento (o di drenaggio) devono essere predisposte dall'appaltatore in quantit, portata €
prevalenza sufficienti a garantire nello scavo una presenza di acqua di falda inferiore a 20 cm ¢ in generale per
scavi poco profondi.

1 sistemi di prosciugamento del fondo adottati dall'appaltatore devono essere accettati dalla direzione dei lavori,
specialmente durante T'esecuzione di strutture in cemento armato, al fine di prevenire il dilavamento del
calcestruzzo o delle malte.

18.7.3  Allonranamento delle acque superficiali o di infiltrazione

Sono a carico dell'appaltatore ghi oneri per 1'esaurimento delle acque superficiali o di infiltrazioni concorrenti nei
cavi, l'esecuzione di opere provvisionali per lo scolo e la deviazione preventiva di esse dalle sedi stradali o dal
cantiere in generale.

/8.8 Impiego di esplosivi
L'nso di esplosivi per I'esecuzione di scavi & vietato.
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180 Depostto di ovderiedi ia prossinati desli seavi

I3 vietaw eostitnire tlepositi i materiali presso il eiglio degli scavi. Qualora tali depositi siann necessari per le
roudiziont del lavor, sitlevi privvvedrre alle vpportine puntellature.

811 Sistemnuzione di stride, aceessi ¢ ripristing PUssuggi

Sonn a carien dell'appaltatore gh vueri per la sistemazioue delle strade e dei collegamenti esterni ¢ interni ¢ la
rollncazivue, pve necessario, i ponticelli, amlatoie. rampe e scalette di adegnata portanza ¢ sicurezza.

Prima di dare mizio a lavori ili sistemazione. varianti, allargamenti ¢ attraversamenti di strade esistenti, l'imipresa
¢ temua a iuloriarsi dell'rveutnale esistenza i cavi sotterranei {telefouici, telegrafic, elettrici) o coudntture
(actjuedotti, gasdotti. fognatnre) nelle zoue nelle guali ricadono i lavori stessi. I caso affermativo, Iipresa
tovra comunicare agli enti proprietari di dette opere o nnpianti (Enel, Telecom, P.T., comnni, consorzi, sorieti,
cee) la data presumibile dell’esecuzione dei lavori nelle zone interessate. chiedendo altresi tuti quei dati
{ubicazione, prolondita, ccc.) necessari al fine di esegnire mtti i lavori con le ppportune cantele, pade evitare
tanui alle snddette opere.,

Qualvra nomstante le cautele usate, si dovessero manilestare danni ai cavi o alle condotte, Inupresa dovri
procedere a dame immediato avvisn wedianie telegramma sia agli enti pmprietari delle strade che agh enti
proprietari delle opere danneggiate vltreché natralmente alla direzione dei lavori.

Fanno ¢omungue carien alla stazione appaltante gli oneri relativi a cveutnali spostamenti temporanci ¢/o
tefinitivi di cavi o condotte.

i8.12 Minutenzione dvgli scovi

Gli scavi di fondazione dovrannn essere mantennti asciutti, in relazione al tipn di lavoro da eseguire.

St dovrani proteggere le¢ zone scavate ¢ le scarpate per evitare eventuali scoscendimenti e/o franamenti.
Rifti ¢ macerie dovranno essere asportati dagli scavi prima dell'esecuzione delle opere susseguenti.

Art. 19. Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi

L appaltatore, dopo I'esecuzione degli scavi di fondazivne o di sbancamento, non puo iniziare l'esecuzione delle
strutture di fondazione prina che la direzione dei lavori abbia verificato la rispondenza geometrica degli scavi o
degli sbancamenti alle prescrizioni del progetto esecutivo e l'eventuale successiva verifica geologica e
geotecnica del terreno di fondazioue.

Art. 20. Riparazione di sottoservizi

L'appaltatore ha I'obbligo ¢ I'onere di riparare o di provvedere al pagamento delle spese di riparazione alle
aziende erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci fognari, tubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) danneggiati
dall'inpresa durante I'esecuzione degli scavi e delle demolizioni.

Art. 21. Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro ovvero per riempire i vuoti tra le pareti deglhi
scavi e le murature o le strutture di fondazione o da addossare alle murature o alle strutture di fondazione e fino
alle quote prescritte dagli elaborati progettuali o dalla direzione dei lavori, si impiegheranno in generale e, salvo
quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti
per quel cantiere in quanto disponibili ¢ adatte, a giudizio della direzione dei lavori, per la formazione dei
rilevati.

Qualora venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occomrenti
ovungue l'appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla direzione dei
lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature o alle strutture di fondazione, si dovranno sempre impiegare
materie sciolte o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e in generale di tutte
quelle che con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.
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Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti, dovra essere usata ogni diligenza perché la lara
esecuzione  proceda  per strati orizzontali di eguale altezza non superiori a 30 cm, disponendo
contenporaneainente le materie ben sminuzzate con la maggiore regolariti e precauzione possibile, in modo da
citricare uniformemente le strutture portanti su tutti i lati e cosi da evitare le sfiancature che potrebbero derivare
da un carico male distribuito.

I.e materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni o automezzi non dovranno essere scaricate direttamente
contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell’'opera, per essere riprese successivamente al
imarnento della formazione dei suddetti rinterri.

[ victato addossare terrapieni a murature o strutture in cemento armato di recente realizzazione e delle quali si
riconosca non completato il processo di maturazione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata o imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo saranno a completo carico dell'appaltatore.

L obbligo dell'appaltatore, escluso qualsiasi compenso, dare ai rilevati durante la loro costruzione le dimensioni
richieste dall'assestamento delle terre, affinché al momento del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni
neon inferiori a quelle ordinate,

Art. 22. Scavi delle trincee, coordinamento altimetrico e rispetto delle livellette per la posa in
opera delle tubazioni

221 Generalita
Gli scavi per la posa in opera delle tubazioni devono essere costituiti da tratte rettilinee (livellette) raccordate da
curve. Qualora fossero necessarie deviazioni, si utilizzeranno i pezzi speciali di corrente produzione o
combinazioni delle specifiche tubazioni. L'andamento serpeggiante, sia nel senso altimetrico sia in quello
planimetrico, dovra essere quanto pill possibile evitato.
La larghezza degli scavi dovra essere tale da garantire la migliore esecuzione delle operazioni di posa in opera in
rapporto alla profondita, alla natura dei terreni, ai diametri delle tubazioni e ai tipi di giunti da eseguire.
In corrispondenza delle giunzioni dei tubi e dei pezzi speciali devono praticarsi, entro lo scavo, bocchette o
nicchie, allo scopo di facilitare 1'operazione di montaggio.
L'appaltatore ha l'obbligo di effettuare, prima dell'inizio dei lavori, il controllo e il coordinamento delle quote
altimetriche delle fognature esistenti alle quali la canalizzazione da costruire dovra eventualmente collegarsi.
Qualora, per qualunque motivo, si rendessero necessarie modifiche alle quote altimetriche di posa delle condotte
o ai salti di fondo, prima dell'esecuzione dei relativi lavori, sara necessaria I'autorizzazione della direzione dei
lavori.
In caso di inosservanza a quanto prescritto e per le eventuali variazioni non autorizzate della pendenza di fondo e
delle quote altimetriche, l'appaltatore dovra, a propria cura ¢ spese, apportare tutte quelle modifiche alle opere
esegite che, a giudizio della direzione dei lavori, si rendessero necessarie per garantire la funzionalia delle
opere in appalto.
Non sono ammesse contropendenze o livellette in piano. Eventuali errori d'esecuzione della livelletta che, a
giudizio insindacabile della direzione dei lavori o del collaudatore, siano giudicati accettabili in quanto non
pregiudicano la funzionalita delle opere, non daranno luogo all'applicazione di oneri a carico dell'appaltatore.
Qualora, invece, detti errori di livelletta, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori o del collaudatore,
dovessero pregiudicare la funzionalith delle opere, si applicheranno le penali previste dal presente capitolato.
Le radici degli alberi in corrispondenza della trincea nella zona interessata all'attraversamento della condotta
devono essere accuratamente eliminate,

22.2  Interferenze con edifici

Quando gli scavi si sviluppano lungo strade affiancate da edifici esistenti, si dovra operare in modo da non
ridurre la capacit portante dell'impronta delle fondazioni. Gli scavi devono essere preceduti da un attento esame
delle loro fondazioni, integrato da sondaggi tesi ad accertarne natura, consistenza ¢ profondita, quando si possa
presumere che lo scavo della trincea risulti pericoloso per la stabilita dei fabbricati, Verificandosi tale situazione,
I'appaltatore dovra ulteriormente procedere, a sue cure e spese, a eseguire i calcoli di verifica della stabilita nelle
peggiori condizioni che si possano determinare durante i lavori e a progettare le eventuali opere di presidio,
provvisorie 0 permanenti, che risulti opportuno realizzare.
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| prestaziani relative all'esecuzione dei sandaggi ¢ alla realizzaziane delle apere di presidia alle gquali - restamla
ferma ed esclusiva la respansabilita dell'appaltatore - si sia dato corsq, secanda modalith consentite dalla
direziane dei lavori, laranna carica alla stazione appaltante ¢ verranno repuinerate secondo i prezzi d'elenca,
Qualora, hingo le strade sulle quali si devana realizzare le apere, qualche fabbricata presenti lesiani a. i
rapparta al suo statq, induca a prevederne la Tormazione in seguita ai lavori, sara obbliga dell'appaltatare
redigerne lo stato di cansistenza in contraddittario con le praprieta interessate, corredandola di un‘adeguata
dacumentazione latmgralica ¢ installando, all'oceorrenza, idonee spic.

223 Attraversamenti i marifatts

Nel caso si debbano attraversare dei nanufatti, si deve assolutamente evitare di murare le tubazioni negli stessi,
in quanto cid potrebbe pravocare la rottura dei tubi agli incastri in dipendenza degli inevitabili, anche lievi,
assestamenti delle tbazioni e del manufatto. Bisogna, invece, provvedere alla creazione di un certo spazio fra
muratura e tuba, fasciando questultimo per titto lo spessore del manufatto con cartone ondulato o cemento
plastico.

Ad ogni modo, & sempre buona narma installare un giunto immediatamente a monte e uno immediatamente a
valle del tratto di tubazione che attraversa la parete del manufatto; eventuali cedimenti saranno cosi assorbiti
dall'elasticita dei giunti pilt vicini.

22.4  Interferenze con servizi pubblicl sotterranet

Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scorta dei disegni di progetto ¢fo mediante sopralluoghi con gl
incaricati degli uffici competenti, bisogna determinare con esattezza i punti dove la canalizzazione interferisce
con servizi pubblici sotterranei (condutnire per acqua e gas, cavi elettrici. telefonici e siinili, nonché manufatti in
genere).

Nel caso di intersezione, i servizi interessati devono essere messi a giorno e assicurati solo alla presenza di
incaricati degli uffici comnpetenti. In ogni caso, se dovesse essere scoperto un condotto non in precedenza
segnalato, appartenente a un servizio pubblico sotterraneo, o dovesse verificarsi un danno alle stesso durante i
lavori, l'appaltatore dovra avvertire immediatamente l'ufficio competente.

| servizi intersecati devono essere messi a giorno mediante accurato scavo a mano, fino alla quota di posa della
canalizzazione, assicurati mediante un solido sistema di puntellamento nella fossa e - se si tratta di acquedotti -
protetti dal gelo nella stagione invernale, prima di avviare i lavori generali di escavazione con mezzi meccanicl.
Le misure di protezione adottate devono assicurare stabilmente l'esercizio dei servizi intersecati. Qualora cid non
sia possibile, su disposizione della direzione dei lavori, sentiti gli uffici competenti, si provvedera a deviare dalla
fossa i servizi stessi.

Saranno a carico della stazione appaltante esclusivamente le spese occorrenti per quegli spostamenti dei pubblici
servizi che, a giudizio della direzione dei lavori, risultino strettamente indispensabili. Tutti gli oneri che
l'impresa dovra sostenere per le maggiori difficoltd derivanti ai lavori a causa dei servizi stessi, si intendono gia
remunerati dai prezzi stabiliti dall'elenco per I'esecuzione degli scavi.

22.5 Realizzazione della fossa

22.5.1 Opere provvisionali

Le opere provvisionali in presenza di scavi e/o sbancamenti devono essere realizzate secondo quanto previsto dal
piano di sicurezza e di coordinamento (P$C) o del piano operativo di sicurezza (POS), secondo le disposizioni del
D.Lgs. n. 81/2008.

22.5.2 Tipologie di scavi
In base agli elementi geometrici degli scavi normalmente utilizzati, si potranno presentare le seguenti tipologie:

- trincea stretta; - terrapieno (posizione positiva);
- trincea larga; - terrapieno (posizione negativa).
TRINCEA STRETTA

E la migliore sistemazione nella quale collocare, ad esempio, un tubo di PVC, in quanto viene alleggerito dal
carico sovrastante, riuscendo a trasmettere parte di esso al terreno circostante in funzione della deformazione per
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sclnaccrament alla guale il nunnfatta ¢ suttnpust,

TRINCEA LARGA
Il cariene sul mbo ¢ sewpre maggiore di quelln relativinalla sistemazinue in trincea stretta. Per questn mntiviy, i
lase di pmigettazione, si cumsiglia di partire, per questioui di sicurezza, da questa iputesi.

TERRAPIENO (POSIZIONE POSITIVA)

La stmmmita del mbo sprrge sul livello natmrale del terrena. Lassenza di lanchi (anche naturali) nello scavi e il
relativi cedimento del terremi impediscinmn nrmalinente la pussibilita di impiegare guesto mnetndo nel caso 1li
ciricht pesauti.

TERRAPIENO (POSIZIONE NLGATIVA)

lLa tubazione ¢ sisternata a un livello inferiore a quello naturale del terreno. A otivo di una frizione pinttasto
wodesta in atto fra il inateriale di riempimentn sisteinato a terrapieno e i fianchi naturali dello scavo, il tubo pno
supportare carichi leggermente superiori a quelli della posizione positiva, ma in ogni caso inferiori a quelli
snpportabili nelle sisteiazinni a trincea stretta ¢ a trincea larga.

La larghezza del fondo della trincea dovra essere non inferiore a (2 + 0,40 - D) m.

Art. 23. Letto di posa per le tubazioni

23,1 Appoggio su suoli naturali

Il supporto pud essere realizzato dallo stesso snolo naturale affiorante sul fando dclla fossa, purché questo abbia
densitd almeno pari a guella del supporto in sabbia o ghiaia-sabbia di riporto.

Questa soluzione sard adottata preferibilmente quando il suolo ha natura non legante, con granulometria
massina inferiore a 20 min. Con tubi rigidi, sara ammesso appoggio diretto anche su suoli costituiti da ghiaia
grossa, pirché la dimensione non superi la meta dello spessore della parete del condotto.

La superficie di posa sul fondo della fossa sard accuratamente presagomata secondo la forma esterna dei
condotti, in modo tale che questi appoggino esattamente per Intera superficie corrispondente all'angolo di
supporto, evitando appoggi in punti singolari o lungo linee,

Potra essere, altresi. prescritto il rincalzo della conduttura sopra la sella d'appoggio sagomata, con materiale non
legante costipato a strati, in modo tale da fargli acquisire una compattezza almeno pari a quella del suolo
naturale sottostante. In questo modo di regola dovra essere aumentato I'angolo di supporto.

In alternativa, la conduttura potra essere posata sul fondo della fossa piana, ossia non presagomata e rincalzata
con materiale non legante costipato come nel caso precedente.

Come materiale per il rincalzo si possono usare sabbia e ghiaietto naturale fortemente sabbioso (percentuale di
sabbia > 15%}) con granulometria massima pari a 20 mm ovvero sabbia di frantumazione e pietrischetto con
granulometria massima pari a {1 mm.

Nel caso di tubi con piede, I'angolo del supporto ¢ prefissato dalla forma del piede. Di norma, peraltro, questi
tubi sarannc posati su uno strato di calcestruzzo magro, senza particolari prescrizioni sulla classe di resistenza e
sullo spessore, previa interposizione di malta cementizia liquida,

23.2  Appoggio su materiale di riporio

Nel caso in cui sul fondo della fossa affiorino suoli inadatti per 'appoggio diretto (fortemente leganti o a
granulometria troppo grossa), la suola deve essere approfondita per introdurre uno strato di supporto artificiale,
costituito da terra adatta o calcestruzzo.

Come materiali di riporto sono adatti sabbia naturale, ghiaia fortemente sabbiosa (parte sabbiosa > 15%) con
dimensione massima 20 mm, sabbia di frantumazione e pietrischetto con dimensione massima pari a 1/5 dello
spessore minimo dello strato di supporto in corrispondenza della generatrice inferiore del condotto.

Con i suoli di compattezza media & sufficiente uno spessore minimo del supporto pari a 100 mm + /10 D. Con
suoli molto compatti (per esempio rocciosi), per contrastare concentrazioni di carico sul fondo del condotto,
quando questo ha diametro superiore a 500 mm, lo spessore minimo del supporto deve essere pari a 100 mm +
1/5 D ovvero si deve prevedere 1in supporto in calcestruzzo.
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233 Appoggio su calrestruzzo

[.o strato di supporto dei tubi rigidi dovrl essere realizzato in caleestruzzo quando 1l fondo della fossa ha forte
pendenza o ¢ possibile il dilavamento della sabbia per effetto drenante o il sottofondo & roccioso.

Lo spessore del supporto in caleestruzzo lungo la generatrice miferiore dei tubi senza piede sari pari a 30 1 +
/10 D in i, con un minimo di 100 nnn., lnizialinente, si realizzerd una soletta piana in calcestruzzo, sulla
quale verramo sistemati i tubi, completando poi il supporto fino al previsto angolo di appoggio. Oppure il
supporto 1 caleestruzzo verra realizzato integralimente. con una sagoma corrispondente alla superficie esterna
del tubo e questo verrd successivamente posato su malta fresca. Per i tubi con piede ci si limitera a realizzare una
soletta piana in calcestruzzo con uno spessore minine uguale a quello del caso precedente.

Per 1 condotti flessibili, qualora per ragioni costruttive sia necessaria una soletta in calcestruzzo, tra condotto e
soletta si deve prevedere uno strato intermedio in sabbia e ghiaietto costipabile, con uno spessore minimo pari i
100 1mn + 1/10 £ ininm.

l ogni caso, fino all'indurimento del calcestruzzo, la fossa deve essere tenuta libera da acque di falda.

23,4 Camicia in ralcestruzzo

lu particolari condizioni statiche. la direzione dei lavori potra prescrivere un'incamiciatura del condotto in
culeestruzzo seniplice 0 armato, parziale o totale, suddivisa mediante giunti trasversali,

Nel caso di incamiciatura in calcestruzzo di tubi flessibili, occorre fare attenzione che la camicia costituisca
l'unica struttura portante. senza la collaborazione del tubo. Pertanto, lo spessore minimo deve essere aumentato
i funzione delle esigenze statiche.

Nelle zone rocciose. quando non fosse possibile rendere liscio il fondo dello scavo o laddove la natura dei terreni
la rendesse opportuno ¢, in ogni caso, su disposizione della direzione dei lavori, le tubazioni saranno poste in
opera con l'interposizione di apposito letto di sabbia (o di materiale arido a granulometria minuta) dell'altezza
minima di D/10 + 10 em (essendo D il diametro del tubo in cm) esteso a tutta la larghezza del cavo.

Qualora fosse preseritta la posa su massetto delle tubazioni, lo stesso sara realizzato con conglomerato
cementizio magro, i sezioni non inferiori a quelle riportate nella tabella 24,1,

Tabella 24.1. Tubazioni interrate. Dimensioni minime del massetto di posa

Parametri Diametro esterno del tubo (em)

15 20 25 30 35 40 45 50 &0 70 80 90 100

Ahlezza platea (h) Allezza rinfianco 810 814 (818 [10 10 10 12 12 12 14 14 14 16
{H) Larghezza massetto (L) 40 45 50 25 27 30 36 40 46 55 63 88 78
55 65 70 75 80 95 105 115 130 140

La norma UNI 7517 indica le diverse modalita di posa e i coefficienti di posa K da adottare in funzione
dell’angolo d'appoggio. del grado di costipamento del rinfianco e del tipo di trincea.

Art. 24. Modalita esecutive per la posa in opera di tubazioni

24,1 Controllo e pulizia dei tubi

Prima di procedere alla loro posa in opera, i tubi devono essere controllati uno ad uno per scoprire eventuali
difetti o danni. Le code, i bicchieri e le guarnizioni devono essere integre.

Prima di essere posto in opera, ciascun tubo, giunto e/o pezzo speciale dovra essere accuratamente controllato
per scoprire eventuali rotture dovute a precedenti ed errate manipolazioni (trasporto, scarico, sfilamento) e pulito
dalle tracce di ruggine o di qualunque altro materiale estraneo.

Quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da compromettere la qualita o la funzionalita dell'opera
devono essere scartati e sostituiti. Nel caso in cui il danneggiamento abbia interessato soltanto l'eventuale
rivestimento, si dovra provvedere al suo ripristino.

Deve essere lubrificata I'estremita maschio per tutta la circonferenza, soprattutto nella zona dell'estremita
arrotondata. Il lubrificante dovra essere compatibile con la qualita della gomma.

24.2  Nicchie in corrispondenza dei giunti
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Il sottolondo deve essere sagomato ¢ avere nicchie per Falloggiamenta delle giunzioni dei bicchieri, in
corrispandenza dei giunti, oude evitare che la wbazione resti poggiata sii giunti stessi.

lie nicchie devono essere costruite dopo avere ultimato lo scava a fondo livellato e devono avere la prolouditi
tininu indispensabile per consettire Foperazioue di montaggio ¢ incasso del giunto.

243 Continuita del piano i posa

II piano di posa dovra garautire un'assoluta contimtic dlappoggio ¢, nei tratti in cui si temana assestamenti, si
devono adottare particolari provvedimetti. quali impicgo di giunti adeguati, trattamenti speciali del fondo della
trincea 0. se occorresse, appoggi discoutinui stabili, quali selle o mensole. In questultimo caso, la continuita di
contatta tra tubo ¢ selle sard assicurata dall'interposizione di materiale idoneo.

24.4 Protezione catodica deife tubazioni metaliiche
Nel caso specilico di tubazioni metalliche, devono essere inserite, ai [ini della protezione catodica ¢ in
corrispondenza dei punti d’appoggio. membrane isolanti.

245 Tubi danneggiati durante la posa in opera

I tubi che nell'operazione di posa avessero subito danneggiamenti devono essere riparati in modo da ripristinarne
la completa integrita ovvero saranno definitivamente scartati e sostituiti.

Nell'operazione di pusa dovrd evitarsi che nell'iuterno delle condotte penetrino detriti o corpi estranei di
qualunque natura e che venga comunque danneggiata la loro superficie interna.

Qualora, durante le operazioni di accostamento dei tubi, penetrasse terra o altri materiali estranei tra le superfici
Irontali o uei giunti, si dovrd provvedere a sfilare I'ultimo tubo per effettuare le necessarie pulizie ¢ a posarlo
nuovamente dopo aver ripristinato la suola,

24.6  Piano di posa

Per la corretta esecuzione delle livellette di posa. la direzione dei lavori si riserva di prescrivere l'uso di
un‘apparecchiatura a raggio laser, corredata di indicatori di pendenza, di dispositivo elettronico di
autolivellamento. di spostamento della direzione destra/sinistra, di inclinazione laterale, di spia batteria, munita
di livello a bollc d'aria e protetta contro I'inversione della polarita.

Ove si rendesse necessario costituire il letto di posa o impiegare per il primo rinterro materiali diversi da quelli
provenienti dallo scavo, dovra accertarsi la possibile insorgenza di fenomeni corrosivi adottando appropriate
contromisure.

La posa della condotta, sul fondo piano della fossa, & possibile solo mediante introduzione a strati ¢ accurato
costipamento del materiale di rincalzo.

La condotta si poserd su un letto di sabbia di spessore (0.10 + D/10) m e comunque maggiore di 15 cm e di
larghezza pari allo scavo.

Il supporto deve essere eseguito con I'angolo minimo corrispondente al calcolo statico.

Per i tubi rigidi senza piede. l'angolo di appoggio deve essere di regola 90°; esso puod essere realizzato mediante
accurato rincalzo e compattazione a mano o con attrezzi leggeri. Angoli di appoggio superiori (120°) possono
essere realizzati con tubi rigidi, solo se gli interstizi del supporto VENZoNo costipati a strati in modo intensivo e si
assicura che la densita del materiale nell'ambito del supporto sia maggiore della densita sotto il tubo. Angoli di
appoggio inferiori a 90° possono essere realizzati previo controllo statico. Con tubi rigidi aventi diametro = 200
mm, I'angolo di appoggio non pud comunque essere inferiore a 60°,

Per i tubi flessibili, di regola il calcolo statico & basato su un angolo di appoggio di 180°, realizzato mediante
compattazione intensiva del materiale di supporto fino all'altezza delle imposte.

Per i condotti con rivestimento protettivo esterno, il materiale del supporto € le modalita esecutive saranno tali da
non danneggiare il rivestimento.

Se il supporto si trova immerso permanentemente o temporaneamente nella falda acquifera sotterranea, si dovra
prevenimne il dilavamento nei terreni circostanti o nel sistema di drenaggio. E costituito da materiale riportato
(normalmente sabbia), in modo da costituire un supporto continuo alla tubazione. Si sconsigliane, in quanto
possibile, fondi costituiti da gettate di cemento o simili.

Il letto di posa non dovra essere costituito prima della completa stabilizzazione del fondo della trincea. In
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pratica, il materiale pilt adatto sard costituito da ghiaia o da pietrisco con diametra massimo di 20 mm. ||
tetteriale impiegato dovra essere accuratamente compatto fino ai preseritti valori dell'indice di Proctor (CNR
B.U. n. 69-AASHO mod.).

247 Modalita di posa in opera

La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fondo della trincea spianato e livellato, eliminando ogni asperita che
possa danneggiare tubi e rivestimenti.

I tubi si poseranno procedendo da valle verso monte e con i bicchieri disposti in senso contrario alla direzione
del tlusso.

I nessun caso si dovrd regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni e altri
appoggi discontinui.

Nessun tratto di tubazione dovra essere disposto in orizzontale.

Per le operazioni di posa in opera, si devono osservare Je raccomandazioni e le istruzioni del fornitore dei tubi.

I tubi verranno calati nello scavo solamente dopo aver controllato che il letto di posa in sabbia dello spessore di
almeno 10 cm sia perfettamente piano e che siano state eseguite le nicchie per I'alloggiamento dei giunti.

Art. 25 Rinterro delle tubazioni

251 Generalita

Non si procederd in alcun caso al rinterro se prima non sia stata controllata la corretta posizione della
canalizzazione mediante esami condotti con funi, traguardi, tabelle di mira, apparecchi di livellazione o mediante
altri mezzi idonei.

25.2  Esecuzione del rinterro

Il materiale gia usato per la costituzione del letto dj posa verrd sistemato attorno al tubo e costipato a mano per
formare strati successivi di 20-30 cm fino alla mezzeria del tubo, avendo la massima cura nel verificare che non
rimangano zone vuote sotto il tbo e che il rinfianco tra tubo e parcte dello scavo sia continuo e compatto.
Durante tali operazioni verranno recuperate le eventuali impalcature poste per il contenimento delle pareti dello
scavo. La compattazione dovra eseguirsi preferibilmente con vibratori a piastra regolabili di potenza media o con
altri mezzi meccanici.

Le nicchie precedentemente scavate per lalloggio dei bicchieri devono. se necessario, essere accuratamente
riempite con lo stesso materiale costituente il letto di posa. in modo da eliminare eventualmente spazi vuoti sotto
i bicchieri stessi, quindi si procedera a riempire la trincea con il materiale di risulta.

Il rinfianco dovra essere eseguito apportando. in un primo tempo. il materiale su entrambi i lati della tubazione
fino al piano diametrale della stessa e, quindi. spingendo il materiale sotto il tubo con laiuto di una pala e
costipandolo a mano o con idonei compattatori leggeri meccanici (avendo cura di non danneggiare il tubo).
L'ulteriore riempimento sara effettuato con il materiale proveniente dallo scavo, depurato degli elementi con
diametro superiore a 10 cm e dai frammenti vegetali e animali. 11 rinfianco delle tubazioni e il primo
riempimento dello scavo, fino a 20 cm al di sopra dell'estremita superiore del tubo, devono essere effettuati con
sabbia avente un peso in volume secco minimo di 1.9 ¢m’. Tl massimo contenuto di limo ¢ limitato al 10%. 1|
massimo contenuto di argilla, invece, & limitato al 5%.

La compattazione dovra effettuarsi esclusivamente sulle fasce laterali. al di fuori della zona occupata dal tubo,
fino a ottenere che la densita relativa del materiale di rinterro raggiunga il 90% del valore ottimo determinante
con la prova di Proctor modificata.

Gli inerti con diametro superiore a 2 cm, presenti in quantiti superiore al 30%. devono essere eliminati, almeno
per l'aliquota eccedente tale limite. Le terre difficilmente comprimibili (torbose, argillose, ghiacciate) sono da
scartare. Il riempimento va eseguito per strati successivi di spessore pari a 30 cm, che devono essere compattati
ed eventualmente bagnati per lo spessore di | m (misurato dalla generatrice superiore del tubo). Lindice di
Proctor risultante deve essere superiore a quello previsto dal progettista.

Infine, verra lasciato uno spazio libero per l'ultimo strato di terreno vegetale.

Il rinterro deve avvenire secondo le prescrizioni della norma UNI EN 1295-1, che distingue:

- zona di rinterro. che deve essere eseguita secondo le caratteristiche della condotta (rigida, semirigida o

E Comane di Ragusa Sett. VI Ambiente Euergia Protezione Civile e Verde Pubblico - Servizio Idrico lutegrato 22



(%';,pitolrzlt’()VSpcciulc di Al’pulu; - : — J

[Messibile), vearichi esterni ¢ la tipologia dei terreni attraversati;

- zong di rinterro acenrato, costituita:

- da letto di posa e rinfianco fino a 10 cm almeno al di sopra della generatrice superiore dell'accoppiaineuto per
le condotte Messibili;

- letto di posa ¢ base dappoggio lino al diametro orizzontale per le condotte rigide.

- 1erreno.,

In generale, le condizioni di posa devono tenere conto dei seguenti fattori:

- manteniinento della condotta al riparo dal gelo;

- attraversamento ad alta sicurezza (passaggi di Ferrovie, autostrade, cce.);

- regolamenti locali relativi alla viabilith.

L'esecuzione della base d'appoggio e del rinterro sara effettuata con materiali compatibili con le condizioni di
costipamento necessaric ¢ previa aceettazione della direzione dei lavori.

La ricopertura minima della condotta per qualsiasi materiale deve risultare di 80-100 cm in zone soggelte a
tratfico leggero ¢ di almeno 150 cm in zone soggette a traffico pesante. Per altezze del rinterro inferiori a quelle
sopra stabilite, il riempimento dovrd essere eseguito con interposizione di un diaframma rigido di protezione ¢
ripartizione dei carichi, collocato sullo strato superiore del materiale incoerente e calcolato tenendo conto delle
caratteristiche dei terreni di posa, dello scavo e della resistenza meccanica del tubo impiegato.

Per i tubi in ghisa sferoidale potranno ammettersi altezze minime inferiori, previa adeguata verifica e parere
lavorevole della direzione dei lavori.

Se ¢ previsto il rintilizzo del materiale di scavo, questo sard privato di tutti quegli elementi suscettibili di
danneggiare le condotte. Quando & previsto il costipamento della base dappoggio. questo sard realizzato con
stumenti leggeri da tutte e due le parti della condotta, al fine di non provocare deviazioni del piano e del livello
della condotta.

Per il ricoprimento, la scelta degli strumenti di costipamento (a vibrazione o costipanti), sara realizzata in
linzione della qualita del terreno, dei dispositivi di palancolaggio ¢ dell'altezza di rinterro al di sopra
dell'estradosso, previo parere favorevole della direzione dei lavori e del progettista.

Il materiale di rinterro dovra appartenere ai gruppi Al, A2 e A3 della classificazione CNR UNI 10006 ¢ rispettare
le metodologie di calcolo delle norme ATV 127 ¢ UNI 7517.

Resta comunque facolta della direzione dei lavori, eseguiti i necessari accertamenti, prescrivere, se ¢ il caso, il
ricorso ad altre materiale di riporto.

I rinfianco e il ricoprimento devono essere realizzati con terra vagliata a maglia grossa o liberata (a mano) dagh
elementi piu grossolani che possono danneggiare la tubazione.

Nel caso di tubi installati in trincea, la profondita minima del rinterro sara 1,2 - d, {mm) e non saranno ammessi
in alcun caso reinterri inferiori alla meta del diametro esterno del tubeo, con minimo assoluto di 350 mm.

Nel caso fosse necessario un rinterro minore, si dovra realizzare un rinfianco in calcestruzzo ¢, sopra la
superficie esterna del tubo, un getto di cemento armato le cui caratteristiche saranno determinate dal progettista
della condotta,

Durante le operazioni di rinterro e di costipamento bisogna evitare che carichi pesanti transitino sulla trincea.

25.3  Raccomandazioni per la compattazione

Considerato che un'eccessiva compattazione o una compattazione con apparecchiature non appropriate possono
far deformare il tubo o farlo sollevare dal letto di posa, devono essere rispettate le seguenti raccomandazioni per
ottenere il massimo valore pratico della densiti del materiale.

La compattazione pud essere eseguita usando un compattatore a impulsi o altro sistema idoneo. Durante la
compattazione del rinterro, sara cura dell'appaltatore e del direttore dei lavori controllare la forma della sezione
del tubo. T controlli della deflessione dei tubi si eseguiranno quando siano stati posati e ricoperti i primi tubi.
Controlli periodici si effettueranno durante lo svolgimento dei lavori.

Quando ¢ possibile, occorre eseguire sul posto la misura della densita del materiale compattato della zona
primaria, per verificarne I'accordo con le assunzioni progettuali esecutive.

Per quanto niguarda i terreni a grana grossolana con il 5% di fini, la massima densita si otterra con la
compattazione, la saturazione ¢ la vibrazione. H rinterro sard posato in strati compresi fra 0,15 ¢ 0,30 m. Si dovra
evitare 1l galleggiamento della tubazione durante la saturazione del terreno. Non & consigliato I'uso del getto
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diicqua, in quanto potrebbe comportare il dilavamento del terreno di supporto laterale del tubo. La posa del
rinterro al di sopra del tibo dovrd evitarsi nel momento in cuj viene saturata la zona di materiale attorno al tubo,
i quanto questa condizione caricherebbe il tubo prima che abbia inizio la reazione di assestainento.

La compattazione dei terreni che presentano ung (quantitd di fini compresa tra il S ¢ il 12% si dovri csegire
mediante costipamento o saturazione e vibrazione,

luline. i terreni a grana grossolana che presentano una quantita di fini maggiore del 12% si compattano meglio
per costipazione imeccanica in strati compresi fra 0,10 ¢ 0,15 m.

Ihlirettore dei lavori deve effettuare il controflo di deflessione dopo linstallazione ¢ il ricoprimento dei primi
tratti di tbo, Lappaltatore potra proseguire i lavori soltanto dopo tale controllo.

It rinfianco con terreni, quali quelli di natura organica, torbosi, melmosi, argillosi, ecc., @ victato, perché detti
terreni non sono costipabili a causa del loro alto contemito dacqua. Esso potrd essere consentito dalla direzione
dei lavori, in via eccezionale, solo se saranno prescritte speciali modalita di posa o Maggiori spessori.

CAPITOLO 6 - Realizzazione di opere stradali

Art. 26. Misti granulari per strati di fondazione
26.1 Generalitg
If misto gramilare dovra essere costitnito da una miscela dj aggregati lapidei di primo impicgo, eventualimente
corretta mediante l'aggiunta o la sottrazione di determinate frazioni granulometriche per migliorarne le proprieta
fisico-meccaniche.,
Nella sovrastmittura stradale il misto granulare dovra essere impiegato per la costmizione di stati di fondazione ¢
di base,

26.2 Materiali

26.2.1 Aggregati

Gli aggregati grossi (trattenuti al crivello UNI . 5) e gli aggregati fini sono gli elementi lapidei che formano if
misto granulare,

L'aggregato grosso in generale deve avere dimensioni non superiori a 71 mm ¢ deve essere costituito da elementi
ottenuti dalla frantumazione di rocce di cava massive o di origine alluvionale, da elementi naturali a spigoli vivi
o arrotondati. Tali elementi possono essere di provenienza o natura petrografica diversa.

L'aggregato fine deve essere costituito da elementi naturali o di frantumazione,

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa ¢ tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
labaratorio ufficiale.

26.2.2 Miscele

La miscela di aggregati da adottarsi per la realizzazione del misto granulare deve possedere la composizione
granulometrica prevista dalla norma UNI EN 933-1.

L'indice di portanza CBR (UNI EN 13286-47) dopo quattro giorni di imbibizione in acqua (eseguita sul materiale
passante al crivello UNI 25 mm) non deve essere minore del valore assunto per il calcolo della pavimentazione e,
in ogni caso, non minore di 27. E, inoltre, richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di + 2%
rispetto all'umidita ottimale di costipamento.

Il modulo resiliente (MR) della miscela impiegata deve essere uguale a quello progettuale della pavimentazione
{norma AASHTO T294).

Il modulo di deformazione (Md) dello strato deve essere uguale a quello progettuale della pavimentazione (CNR
B.U. n. 146/1992),

H modulo di reazione (k) dello strato deve essere uguale a quello progettuale della pavimentazione (CNR B.U. n.
92/1983),

I diversi componenti (in particolare le sabbie) devono essere del tutto privi di materie organiche, solubili,
alterabili ¢ friabili.

NORME DI RIFERIMENTO
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tUNE EN 13286-47 - Miscele non legate e legate con leganti idrandici. Parte 47: Metodo di prova per la
determinazione dell’indice di portanza CBR, dell'indice di partanza immediata e del rigonfiamento;

UNE EN 933-1 - Prove per determinare le caraiteristiche geometriche degli aggregati. Determinazione della
distribuzione granulometrica. Analisi grunulometrica per stacciatura,

20,3 Accettazione del misto granulare

[impresa & tenuta a comunicare alla direzione dei lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazioni, la composizione dei misti granulari che intende adottare. Per ogni provenienza del materiale,
clasenna miscela proposta deve essere corredata da una documentazione dello studio di composizione effettnato,
che deve comprendere 1 risultati delle prove sperimentali, effettuate presso un laboratorio ufficiale. Lo studio di
laboratorio deve comprendere la determinazione della curva di costipamento con energia AASHO modificata
{(CNR B.U. n. 69/1978).

Una volta accettato da parte della direzione dei lavori lo studio delle miscele, I'impresa deve rigorosamente
attenersi a esso.

26.4  Confecionamento del misto granulare

L'impresa deve indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, le aree e i metodi di stoccaggio (con i
provvedimenti che intende adottare per la protezione dei materiali dalle acque di ruscellamento e da possibili
inguinamenti), il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che
verrd impiegata.

26.5 Posa in opera del misto granulare

Il materiale va steso in strati di spessore finito non superiore a 25 cm e non inferiore a 10 cm ¢ deve presentarsi,
dopo costipamento, uniformemente miscelato, in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti.
L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidita prescritta in funzione della densita, ¢ da effettuarsi
mediante dispositivi spruzzatori. La stesa va effettuata con finitrice o con grader appositamente equipaggiato.

Il materiale pronto per il costipamento deve presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Il costipamento di ciascuno strato deve essere eseguito sino a ottenere una densita in sifu non inferiore al 98%
della densita massima fornita dalla prova AASHO modificata.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidith prescritta in funzione della densita, & da effettuarsi
mediante nn dispositivo di spruzzatori.

A questo proposito, si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le condizioni
ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.

Verificandosi comunque un eccesso di umiditdh o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rimosso e ricostituito a cura e spese dell'impresa.ll materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni
punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura dovranno impiegarsi rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.
L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento per ogni cantiere verranno accertate dalla direzione dei lavori
con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere.

Il costipamento di ogni strato dovrd essere eseguito sino a ottenere nna densita 72 sifie non inferiore al 95% della
densitd massima fornita dalla prova AASHTO modificata (CNR B.U. n. 69/1978), con esclusione della sostituzione
deghi elementi trattenuti al crivello 25 (AASHTO T 180-57 metodo D).

In caso contrario, l'impresa, a sua cura e spese, dovra adottare tutti i provvedimenti atti al raggiungimento del
valore prescritto, non esclusi la rimozione e il rifacimento dello strato.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre | cm, controllato a mezzo di un regolo
di 4-4,50 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere quello prescritto,
con una tolleranza in pitt 0 in meno del 5%, purché questa differenza si presenti solo saltuariamente. In caso
contrario, l'impresa, a sua cura e spese, dovrd provvedere al raggiungimento dello spessore prescritto.

Nel caso in cui non sia possibile eseguire immediatamente la realizzazione della pavimentazione, dovra essere
applicata una mano di emulsione saturata con graniglia a protezione della superficie superiore dello strato di
pavimentazione.
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260.6 Coutrolli

Il coutrollo della gnaliti dei misti granulari ¢ della loro posa i opera, deve essere effettuato mediante prove di
laboratario sui materiali costitnenti, snl materiale prelevato in situ al momento della stesa, altreché con prove
sullo strato finito.

20.6.1 Materiall
Le caratteristiche di accettazioue dei materiali dovranno essere verificate prima dell'inizia dei lavori, ogui
¢ualvalta cambino i luoghi di provenienza dei materiali.

20.6.2 Miscele

L.a granulometria del misto granulare va verificata giornalmente, prelevando il materiale i sifu gi1a miscelato,
subito dopo avere eflettnato il costipamento. Rispetto alla qualificazione delle forniture, nella curva
gramilometrica sono ammesse variazioni delle singole percentuali di + 5 punti per l'aggregato grosso e di + 2
jmnti per laggregato fine. In ogni caso, non devono essere superati i limiti del fuso assegnato.

L'equivalente in sabbia dell'aggregato fine va verificato almeno ogni tre giorni lavorativi.

26.6.3 Costipamento

A compattazione ultimata, la deusita del secco in situ, nel 95% dei prelievi, non deve essere inferiore al 98% del
valore di riferimento { #....) misurato in laboratorio sulla miscela di progetto ¢ dichiarato prima dell'inizio dei
lavori. Le misure della densita sono effettuate secondo la norma CNR B.U. n. 22/1927. Per valori di densita
inferiori a quelli previsti viene applicata una detrazione per tutto il tratto omogenco a cui il valore si riferisce:

- del 10% dell'importo dello strato, per densita in sifu comprese tra il 95 e il 98% del valore di riferimento:

- del 20% dell'importo dello strato, per densita in situ comprese tra il 93 e il 95% del valore di riferimento.

LI confronto tra le misure di densitd /n siru e i valori ottenuti in laboratorio pud essere effettnato direttamente
quando la granulometria della miscela in opera & priva di elementi trattenuti al crivello UNI 25 mm.

26.6.4 Portanza

La misura della portanza deve accertare che le prestazioni dello strato finito soddisfino le richieste degli elaborati
di progetto e siano conformi a quanto dichiarato prima dell'inizio dei lavori nella documentazione presentata
dall'impresa.

Al momento della costruzione degli strati di pavimentazione sovrastanti, la media dei valori di portanza del
wiisto granulare sn ciascun tronco omogeneo non dovra essere inferiore a quella prevista in progetto,

26.6.5 Sagoma

Le superfici finite devono risultare perfettamente piane, con scostamenti rispetto ai piani di progetto non
superiori a |0 mm, controllati a mezzo di un regolo di 4 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni
ortogonali,

La verifica delle quote di progetto dovrd eseguirsi con procedimento topografico, prevedendo in senso
longitudinale un distanziamento massimo dei punti di misura non superiore a 20 m nei tratti a curvatura costante
¢ non superiore a 5 m nei tratti a curvatura variabile, di variazione della pendenza trasversale. Nelle stesse
sezioni dei controlli longitudinali di quota dovra verificarsi la sagoma trasversale, prevedendo almeno due
misure per ogni parte a destra e a sinistra dell‘asse stradale.

Lo spessore medio dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in pill 0 in meno del 5%, purché tale
difterenza si presenti solo saltuariamente.

Art. 27. Conglomerati bituminosi a caldo tradizionali con e senza riciclato per strato di base

27.1  Generalita
I conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele, dosate a peso o a volume, costituite da aggregati
lapidei di primo impiego, bitume semisolido, additivi ed eventuale conglomerato riciclato.
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272 Muaieriali costitientt ¢ lorvo qualificazione

27.2.1 Legante

Il legaute deve essere costituito da bitume semisolido ed, eventualmeute, da quello proveniente dal conglomerato
riciclato additivato con ACF (attivanti chimici funzionali).

A scconda della temperatura media della zona di impiego, il bitume deve essere del tipo 50/70 oppure 807100,
cout le caratteristiche indicate nella tabella 28.1, con preferenza per il 50/70 per le temperature pia elevate.

Al fini dellaccettazione, prima dell'inizio dei lavori, impresa & tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati. Tale certificazione sara rilasciata dal produttore o da
uu laboratorio ufficiale di cui all'art. 59 del D.P.R. n, 380/2001.

27.2.2 Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregati o al bitume, consentono di migliorare
le prestazioni dei conglomerati bituminosi,

Gli attivanti d'adesione, sostanze tensioattive che favoriscono l'adesione bitume-aggregato, sono additivi
utilizzati per migliorare la durabilita all’acqua delle miscele bituminose.

Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potrd variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

L'attivante di adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabili nel tempo, anche se sottoposto a
temperatura elevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giorni).

L’'immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da
garantire I'esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

La presenza e il dosaggio degli attivanti d’adesione nel bitume vengono verificati mediante la prova di
separazione cromatografica su strato sottile (prova colorimetrica).

27.2.3 Aggregati

L’aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lapidee, da elementi
uaturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati, da elementi naturali a spigoli vivi. Tali
¢lementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa al variare del tipo di strada.

Nello strato di usura, la miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa di natura basaltica o
porfirica, con CLA > 43, pari almeno al 30% del totale.

In alternativa all'uso del basalto o del porfido, si possono utilizzare inerti porosi naturali (vulcanici) o artificiali
(argilla espansa resistente 0 materiali similari, scorie d’altoforno, loppe, ecc.) a elevata rugosita superficiale (CLA
> 30) di pezzatura 5/15 mm, in percentuali in peso comprese tra il 20% e il 30% del totale, a eccezione
dellargilla espansa che deve essere di pezzatura 5/10 mm, con percentuale di impiego in volume compresa tra il
25% e il 35% degli inerti che compongono la miscela.

L'aggregato fine deve essere costituito da elementi naturali e di frantumazione.

Per aggregati fini utilizzati negli strati di usura, il trattenuto al setaccio 2 mm non deve superare il 10%, qualora
gli stessi provengano da rocce aventi un valore di CLA > 28.

At fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa & tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
laboratorio ufficiale, di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Per conglomerato riciclato deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente dalla
frantumazione in frantoio di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali oppure dalla
fresatura in sifu eseguita con macchine idonee (preferibilmente a freddo).

Le percentuali in peso di materiale riciclato riferite al totale della miscela degli inerti devono essere comprese
nei limiti di seguito specificati:

- conglomerato per strato di base: < 30%;

- conglomerato per strato di collegamento: < 25%:;

- conglomerato per tappeto di usura: < 20%.

Per la base pud essere utilizzato conglomerato riciclato di qualsiasi provenienza; per il binder materiale
proveniente da vecchi strati di collegamento e usura; per il tappeto materiale provenienti solo da questo strato.

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare va obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare
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della miscela chie Pinpresa & tenuta a preseutare alla divezioue dei lavori prine dellinizio dei lavori,

Per tappeti di usura, il Tuse A ¢ da tipicgare per spessori superiori 4 4 cul, il Tuso B per spessorti di 3-4 ¢, ¢ il
liso C per spessoti iuleriori a 3 cut

La quantita di bitwue wuovo di ellettivo inpiego deve essere detertinata ediante o studio della wisceli con
pictodo voluetrico. li via trausitoria si potrd utilizzare. i alteruativa, il metodo Marshall,

27.2.4.0  Accettazione delle miscele

Iitpresa ¢ tenuta a presentare alla direzione dei lavori. con cougruo auticipo rispetto all'inizio delle lavorazioui
¢ per clascun cantiere di produzione, la cotposizione delle wiscele che iutende adottare. Ciascuia composizione
proposta deve essere corredata da wi completa documentazioue degli studi effettuati.

Unia volta accettata da parte della direzioue dei lavori Ia composizione della wiscela proposta. Fitnpresa deve
attenervisi rigorosanente.

Nella curva granulometrica souo ammessi scostamenti delle singale percentuali dell'aggregato 2rosso di + 5 per
lo strato di base e di = 3 per gli strati di binder e usura. Sono ammessi scostatuenti dellaggregato line (passante
al crivello UNI . 5) coutenuti in + 2; scostamnenti del passaute al setaccio UNt 0,075 mm contenuti in + 1,5,

Per la percentaale di bitume & tollerato uno scostamento di + 0.25.

27.2.4.2  Confezionwnento delle miscele

II' conglamerato deve essere confeziouato mediante impianti fissi automatizzati, di caratteristiche idonee,
tantenuti sewpre perfettamente funzionauti in ogni loro parte.

L'impianto deve, comunque, garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti « quelle indicate nello studio presentato ai fiui dell'accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta e a viscosita uniforme, fino
al momento della miscelazione, oltre al perfetto dosaggio sia del bitume sia dell’additivo.

27.24.3  Preparazione delle superfici di stesa

Prima della realizzazione dello strato di conglomerato bituminoso, & necessario preparare la superficie di stesa,
allo scopo di garantire un'adeguata adesione all'interfaccia mediante I'applicazione, con dosaggi opportuni, di
emulsioni bituniitiose aventi le caratteristiche progettuali. A seconda che lo strato di supporto sia in misto
granulare oppure in conglomerato bituminoso, la lavorazione corrispondente prendera il nome, rispettivamente,
di mano di ancoraggio € mano d'attacco.

Per mano di ancoraggio si intende un'emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscosita, applicata sopra uno
strato in misto granulare prima della realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso. Scopo di tale
lavorazione ¢ quello di riempire i vuoti dello strato non legato, irrigidendone la parte superficiale, fornendo al
contempo una migliore adesione per 'ancoraggio del successivo strato in conglomerato bituminoso,

II materiale da impiegare a tale fine & rappresentato da un'emulsione bituminosa cationica applicata con un
dosaggio di bitume residuo pari ad almeno | kg/m™.

Per mano d'attacco si intende un’emulsione bituminosa a rottura media oppure rapida (in funzione delle
condizioni di utilizzo), applicata sopra una superficie di conglomerato bituminoso prima della realizzazione di
Un nuovo strato, avente lo scopo di evitare possibili scorrimenti relativi, aumentando l'adesione all'interfaccia.

Le caratteristiche ¢ il dosaggio del materiale da impiegare variano a seconda che l'applicazione riguardi la
costruzione di una nuova sovrastruttura oppure un intervento di manutenzione.

Nel caso di nuove costruzioni, il materiale da impiegare & rappresentato da un'emulsione bituminosa cationica {al
60% oppure al 65% di legante), dosata in modo che il bitume residuo risulti pari a 0,30 kg/m”.

Qualora il nuovo strato venga realizzato sopra una pavimentazione esistente, deve utilizzarsi un'emulsione
bituminosa modificata dosata in modo tale che il bitume residuo risulti pari a 0,35 kg/m?.

Prima della stesa della mano d'attacco, limpresa dovra rimuovere tutte le impuritd presenti e provvedere alla
sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante limpiego di una malta bituminosa sigillante.

Nel caso di stesa di conglomerato bituminoso su pavimentazione precedentemente fresata, & ammesso lutilizzo
di emulsioni bituminose cationiche ¢ modificate maggiormente diluite (fino a un massimo del 55% di bitume
residuo), a condizione che gli indicatori di qualitd (valutati sul bitume residuo) ¢ le prestazioni richieste
rispettino gli stessi valori riportati nella tabella 28.10.
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At T dellaceettazione del legante per wani dattacco, prina dellinizio dei lavori, Pimpresa & tenata a
predisporre la gualilicazioue del prodotto tranite certilicazione attestante i requisiti indicati ¢ a produrre copia
dello studio prestazionale escguito cou il metodo ASTRA (metodologia ripertata in allegato B) rilasciato dal
prodattore.

27.2.d.4  Posain opere delle miscele

Lt posa i opera det conglomerati bitmninosi verra elfettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stata
di efficienza ¢ dotate di antomatisnn di autolivellamento.

Le vibrolimitrici devono commuque lasciare uno strato linito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti ¢
lessurazioni, ed esente da diletti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piit grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei ginnti longitudinali, preferibilmente ottenuti
wediaute tempestivo affiancamento di nna strisciata alla precedente.

Qualora ¢id uwon sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata deve essere spalmato con emulsione
bituminosa cationica. per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Sc il bordo risultera danmncggiato o arrotondato, si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giomaliere devouo essere realizzati sempre previo taglio e
asportazione della parte terminale di azzeramento.

L.a sovrapposizione dei ginmti longitudinali tra i vari strati deve essere programmata ¢ realizzata in maniera che
essi risultino sfalsati Ira di loro di almeno 20 ¢m ¢ non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia
(i marcia normalmente interessata dalle rnote dei veicoli pesanti.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro la finitrice,
deve risnltare in ogni momento non inferiore a 140 °C.

La stesa del conglomerati deve essere sospesa qualora le condizioni meteorologiche generali possano
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro,

Gli strati eventmalmente compromessi devono essere immediatamente rimossi ¢ successivamente ricostruiti a
spese dell'impresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
terruzioni.

L'addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati,

Per gli strati di base e di binder possono essere utilizzati anche rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati,
di peso idoneo e caratteristiche tecnologiche avanzate, in modo da assicurare il raggiungimento delle massime
densiti ottenibili.

La compattazione dovra avvenire garantendo un addensamento uniforme in ogni punto, in modo tale da evitare
{essurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita e di ondulazioni. Un'asta
rettilinea lunga 4 m, posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato, deve aderirvi
uniformemente; pud essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa dello strato di base verra stesa dopo che sia stata accertata dalla direzione dei lavori la
rispondenza della fondazione ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato deve essere rimossa,
per garantirne l'ancoraggio, la sabbia eventualmente non trattenuta dall'emulsione stesa precedentemente a
protezione del misto cementato stesso. Nel caso di stesa in doppio strato, la sovrapposizione degli strati deve
essere realizzata nel pit breve tempo possibile. Qualora la seconda stesa non sia realizzata entro le 24 ore
successive tra i due strati, deve essere interposta una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,3
kg/m” di bitume residuo.

La miscela bituminosa del binder e del tappeto di usura verra stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo
che sia stata accertata dalla direzione dei lavori la rispondenza di quest'ultimo ai requisiti di quota, sagoma.
densitd e portanza indicati in progetto.

27.3 Controlli
Il controllo della qualith dei conglomerati bitumiuosi e della loro posa in opera deve essere effettuato mediante
prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estraite dalla pavimentazione e con prove
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N,

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni, uno dei quali viene utilizzato per i controlli Presso un
laboratorio ulTiciale di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001. Laltro campione. invece. resta a disposizione per
eventuali accertamenti e/o veriliche teeniche siccessive.

Sui materiali costituenti devono essere verilicate Ie caratteristiche di accettabilitd.

Sulla miscela deve essere determinata la percentuale di bitume, Ia granulometria degli aggregati ¢ la quantita di
attivante d'adesione; devono, inoltre, essere controllate le caratteristiche di idoneita mediante la pressa giratoria.

I provini conlezionati mediante la pressa giratoria devono essere sottoposti a prova di rottura diametrale a 25 "C
{brasiliana).

In mancanza della pressa giratoria, devono essere effeturate prove Marshall:

- peso di volume (bm);

- stabilita ¢ rigidezza (CNR B.U, n. 40/1973);

- pereentuale dei vuoti residui {CNR B.U, n. 39/1973):

- resistenza alla trazione indiretta (prova brasiliana, CNR B.U. n. 134/1991),

Dopo la stesa, la direzione dei lavori prelevera alcune carote per il controllo delle caratteristiche del calcestruzzo
¢ la verifica degli spessori,

Sulle carote devono essere determinati il peso di volume, la percentuale dei vuoti residui e lo spessore, facendo
la inedia delle misure (quattro per ogni carota) ¢ scartando i valoti con spessore in eccesso di oltre il 5% rispetto
a quello di progetto.

Per il tappeto di usura dovrd, inoltre, essere misurata 'aderenza (resistenza di attrito radente) con lo skid tester,
secondo la norma CNR B.U. n. 105/1928.

Art. 28, Opere d’arte stradali
28.1.1 Generalita
I pozzetti stradali prefabbricati in calcestruzzo armato saranno posti in opera su sottofondo in calcestruzzo
dosato a 200 kg di cemento tipo 325 per m’ d'impasto. La superficie superiore del sottofondo dovra essere
perfetlamente orizzontale e a una quota idonea a garantire I'esatta collocazione altimetrica del manufatto rispetto
alla pavimentazione stradale.
Prima della posa dell'eleinento inferiore si spalinera il sottofondo con cemento liquido e, qualora la posa avvenga
a sottofondo indurito, questo dovra essere convenientemente bagnato.
1 giunti di collegamento dei singoli elementi prefabbricati devono essere perfettamente sigillati con malta
cementizia.
Nella posa dell'elemento contenente la luce di scarico, si avra cura di angolare esaltamente I'asse di questa
rispetto alla fognatura stradale, in modo che il condotto di collegamento possa inserirsi in questultima senza
curve o deviazioni.
Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato
su anelli di conguaglio dello spessore occorrente.
Se l'immissione avviene dal cordolo del marciapiede, si avrd cura di disporre la maggiore delle mensole porta-
secchiello parallela alla bocchetta, cosi da guidare l'acqua. Poiché lo scarico del manufatto & a manicotto, qualora
vengano impiegati, per il collegamento alla fognatura, tubi a bicchiere, tra il bicchiere del primo tubo a valle e il
manicotto del pozzetto dovri essere inserito un pezzo liscio di raccordo.

28.1.3 Materiali

[l punto 6.1.1 della norma UNIEN 124 prevede per la fabbricazione dei dispositivi di chiusura e di coronamento,
escluso le griglie, I'impiego dei seguenti materiali:

- ghisa a grafite lamellare: - uno dei materiali ai punti precedenti abbinati con
- ghisa a grafite sferoidale; calcestruzzo;
- getti in acciaio; » calcestruzzo armato,

s acciaio laminato;

L'eventuale uso di acciaio laminato sari ammesso, previa adeguata protezione contro la corrosione. II tipo di
protezione richiesta contro la corrosione dovri essere stabilito, tramite accordo fra direzione dei lavori e
appaltatore,
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Lt citata noruin UNEEN 124 prevede., per L Fabbricazioue delle griglie, i segueuti materiali:

- ghisaci gralite Luellare;

- ghisa a grafite sferoidale;

- getli i aceidio.

Il ricwipitento dei copercli potrit essere realizzato i caleestruzzo o i altro wateriale adeguato, solo previo
consenso della direzione dei Lavori.

I ateriali di costruzione devouo essere conloruni alle nortue di cuj al puuto 6.2 della norug UNLEN 124,

Nel caso di coperchio realizzato in caleestruzzo armato. per le classi cowprese tra B 125 ¢ F 900, il calcestruzzo
dovra avere i resistenza i conpressioue a 28 giorui (secondo Ie wortie DIN 4281) pari ad almeno 45 Nfmm-™ -
tiel caso di provetta cubica con 150 mm di spigolo - ¢ pari a 40 N/mm®, uel caso di provetta cilindrica di 150 uun
di diduretro ¢ 300 muu di aleezza, Per la classe A 15 la resistenza a compressioue del calcestruzzo uon deve
essere inleriore a 20 N/inm’”.

Il copriferro it caleestruzzo dell'armatura del coperchio dovr avere uio spessore di almeno 2 cin su tutti i lati,
ceeettuati i coperchi che hanno il foudo in lastra di acciaio, getti d'acciaio, ghisa a grafite lamellare o sferoidale.
Il caleestruzzo di riempimento del coperchio dovra essere additivato con materiali indurenti per garantire
iradeguata resisteuza all'abrasione.

28.1.4 Marcatura
Secondo il punto 9 della vorta UNI EN 124, tutti i coperchi, griglic e telai devono portare una marcatura
leggibile, durevole ¢ visibile dopo la posa in opera, indicante:

- la nornia UNL; - eventuali indicazioni previste dalla lettera ¢) del
- la classe o le classi corrispoudenti; citato punto 9 della uorma UNI EN 124;
- il nome ¢/ la sigla del produttore; - eventuali indicazioui previste dalla lettera f) del
- il warchio dell'eventuale ente di certificazione; citato punto 9 della norma UNI EN 124.

28.1.5 Caratteristiche costruttive

[ dispositivi di chiusura ¢ di coronamento devono essere esenti da difetti che possanc comprometterne I'uso.

[ dispositivi di chiusura dei pozzetti possono essere previsti con o senza aperture di aerazicne,

Nel caso iu cui i dispositivi di chiusura presentino aperture d'aerazione, la superficie minima d'aerazione dovra
essere conforme ai valori del prospetto [I del punto 7.2 della norma UNI EN 124,

28.1.5.1  Aperture di uerazione
Le aperture d'aerazione dei dispositivi di chiusura devono avere dimensioni in linea con il tipo di classe di
ilpiego,

28.1.5.2  Dimensione di passaggio
La dimensione di passaggio dei dispositivi di chiusura delle camerette d'ispezione deve essere di almeno 60 cm,
per consentire il libero passaggio di persone dotate di idoneo equipaggiamento.

28.1.5.3  Profondita di incastro

[ dispositivi di chiusura e di coronamento delle classi D 400, E 600 e F 900, aventi dimensione di passaggio
minore o uguale a 650 mm, devono avere una profondita di incastro di almeno 50 mm. Tale prescrizione non &
richiesta per i dispositivi il cui coperchio (o griglia) adeguatamente fissato, per mezzo di un chiavistello, per
prevenire gli spostamenti dovuti al traffico veicolare.

28.1.5.4  Sedi

La superficie di appoggio dei coperchi e delle griglie dovra essere liscia e sagomalta, in modo lale da consentire
una perfetta aderenza ed evitare che si verifichino spostamenti, rotazioni ed emissione di rumore. A tal fine, la
direzione dei lavori si riserva di prescrivere l'impiego di idonei supporti elastici per prevenire tali inconvenienti.

28.1.5.5  Protezione spigoli
Gli spigoli e le superfici di contatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura in calcestruzzo armato di
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classe compresa tra A 15 e D 400 devouo essere protetti cou idotea guaruizione in ghisa o i acciaio dello
spessore previsto dal prospetto I1I della norma UNI EN 124,

lLu protezione degli spigoli e delle superfici di coutatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura delle
classi comprese tra E 600 ¢ F 900 deve essere conforme alle prescrizioni progettuali.

28.1.5.8  Stato della superficie

L superficie superiore delle griglie e dei coperchi delle classi comprese tra D 400 e F 900 dovra essere piana,
con tolleranza dell'l %.

l.¢ superfici superiori in ghisa o in acciaio dei dispositivi di chiusura devono essere conformate it modo da
risultare nou sdrucciolevoli e libere da acque superficiali.

28.1.5.9  Sbloceaggio e rimozione del coperchi
Dovra essere previsto un idoneo dispositivo che assicuri lo sbloccaggio e I'apertura dei coperchi.

28.1.5.10  Dispositivi di chiusura e di coronamento

I pezzi di copertura dei pozzetti saranno costituiti da un telaio nel quale troveranno alloggiamento le griglie, per i
pozzetti da cunetta, e i coperchi, per quelli da marciapiede.

Nel caso sia prevista I'installazione dei cesti per il fango, potra essere prescritto che la griglia sia munita di una
tramoggia per la guida dell'acqua.

Prima della posa in opera, la superficie di appoggio dei dispositivi di chiusura e di coronamento dovra essere
convenientemente pulita e bagnata. Verra, quindi, steso un letto di malta a 500 kg di cemento tipo 425 per m® di
impasto, sopra il quale sara infine appoggiato il telaio.

La superficie superiore del dispositivo dovra trovarsi, a posa avvenuta, al perfetto piano della pavimentazione
stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a tal fine necessario non dovra tuttavia eccedere i 3 cm. Qualora
occorressero spessori maggiori, dovra provvedersi in alternativa, a giudizio della direzione dei lavori,
all'esecuzione di un sottile getio di conglomerato cementizio a 4 q di cemento tipo 425 per m® d'impasto,
confezionato con inerti di idonea granulometria e opportunamente armato, ovvero allimpiego di anelli di
appoggio in conglomerato cementizio armato prefabbricato. Non potranno in nessun caso essere inseriti sotto il
quadro, a secco o immersi nel letto di malta, pietre, frammenti, schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carico, dovesse essere aggiustata la posizione del quadro, questo dovra
essere rimosso e i resti di malta indurita saranno asportati. Si procedera, quindi, alla stesura del nuovo strato di
malta, in precedenza indicato, adottando, se & il caso, anelli d'appoggio.

[ dispositivi di chiusura e di coronamento potranno essere sottoposti a traffico non prima che siano trascorse 24
ore dalla loro posa. A giudizio della direzione dei lavori, per garantire la corretta collocazione altimetrica,
devono essere impiegate armature di sostegno, da collocarsi all'interno delle camerette e da recuperarsi a presa
avvenuta.

Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato
su anelli di conguaglio dello spessore occorrente.

28.2.2 Caratteristiche costruttive

I pozzetti d'ispezione devono essere muniti di innesti elastici e a perfetta tenuta idraulica. In presenza di falda,
devono essere prese precauzioni per evitare eventuali infiltrazioni d’acqua dalle pareti dei pozzetti.

I pozzetti potranno avere sezione orizzontale circolare o rettangolare, con diametro o lati non inferiori a 100 cm.
Devono essere dotati di chiusino d'accesso generalmente realizzato in ghisa, avente diametro maggiore di 60 ¢m.

28.2.3 Dispositivi di chiusura e di coronamento

[ dispositivi di chiusura e coronamento (chiusini e griglie) devono essere conformi a quanto prescritto dalla
norma UNIEN 124,

[l marchio del fabbricante dovra occupare una superficie non superiore al 2% di quella del coperchio e non dovra
riportare scritte di tipo pubblicitario.

La superficie del dispositivo di chiusura deve essere posizionata a quota del piano stradale finito.
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I porzetti delle fognature bianche potranno essere dotati di chiusini provvisti di fori daerazione (chiusini
ventilati),

28231 Gradini d'accesso

Il pozzetto dovra essere dotato di gradini di discesa e risalita, collocati in posizione centrale rispetto al camino
d'accesso. La scala dovra essere alla marinara, con gradini aventi interasse di 30-32 cm, realizzati in ghisa grigia,
ferro, acciaio inossidabile, acciaio galvanizzato o alluminio. Tali elementi devono essere opportunamente trattati
con prodotti anticorrosione per prolungarne la durata, In particolare, le parti annegate nella muratura devono
ssere opportunamente protette con idoneo rivestimento, secondo il tipo di materiale, per una profondita di
almeno 35 mun,

Nel caso di utilizzo di pioli (o canna semplice), questi devono essere conformi alle norme DIN 19555 e avere
diametro minimo di 20 mm e la sezione dovra essere calcolata in modo tale che il piolo possa resistere a un
carico pari a tre volte il peso di un uomo e dell'eventuale carico trasportato. La superficie di appoggio del piede
deve avere caratteristiche antiscivolo.

Al posto dei pioli potranno utilizzarsi staffe (o canna doppia) che devono essere conformi alle seguenti norme:

- tipo corto: DIN 1211 B;

- tipo medio: DIN 1211 A;

- tipo lungo: DIN 1212,

In tutti i casi, i gradini devono essere provati per un carico concentrato di estremiti non inferiore a 3240 N.

Nel caso di pozzetti profondi, la discesa deve essere suddivisa mediante opportuni ripiani intermedi, il cui
dislivello non deve superare i 4 m.

28.3  Pozzetti prefubbricati

I pozzetti potranno essere di tipo prefabbricato in cemento armato, PRFY, ghisa, PVC, PEad, ecc.

Il pozzetto prefabbricato deve essere costituito da un elemento di base provvisto di innesti per le tubazioni, un
clemento di sommita a forma tronco conica o tronco piramidale che ospita in alto il chiusino, con l'inserimento
di anelli o riquadri (detti raggiungi-quota) e da una serie di elementi intermedi, di varia altezza, che collegano la
base alla sommita.

Le giunzioni con le parti prefabbricate devono essere adeguatamente sigillate, con materiali plastici ed elastici ad
alto potere impermeabilizzante. Solo eccezionalmente, quando non sono richieste particolari prestazioni per
l'assenza di falde freatiche e la presenza di brevi sovrapressioni interne (in caso di riempimento della cameretta),
potra essere ammessa l'impermeabilizzazione con malta di cemento. In ogni caso, sul lato interno del giunto, si
devono asportare circa 2 cm di malta, da sostituire con mastici speciali resistenti alla corrosione.

Per i manufatti prefabbricati in calcestruzzo si fara riferimento alla norma DIN 4029,

284 Pozzetti realizzali in opera

I pozzetti realizzati in opera potranno essere in muratura di mattoni o in calcestruzzo semplice o armato,

Le pareti dei muri devono essere ortogonali all'asse delle tubazioni per evitare il taglio dei tubi. Le pareti devono
essere opportunamente impermeabilizzate, secondo le prescrizioni progettuali, al fine di prevenire la dispersione
delle acque reflue nel sottosuolo.

Il conglomerato cementizio dovra essere confezionato con cemento CEM II R, 29.5 dosato a 200 kg per m® di
impasto per il fondo e a 300 kg per m® per i muri perimetrali. Per le solette si impieghera, invece, cemento tipo
CEM II R. 425, nel tenore di 300 kg per nt’. In tal caso, sara opportuno impiegare nel confezionamento additivi
idrofughi.

La superficie interna del pozzetto, se in calcestruzzo, in presenza di acque fortemente aggressive, dovra essere
rifinita con intonaci speciali o rivestita con mattonelle di gres ceramico. In presenza di acque mediamente
aggressive, si potrd omettere il rivestimento protettivo rendendo il calcestruzzo impermeabile e liscio e
confezionandolo con cemento resistente ai solfati, Tutti gli angoli e gli spigoli interni del pozzetto devono essere
arrotondati,

[ pozzetti realizzati in murature o in calcestruzzo semplice devono avere uno spessore minimo di 20 cm, a meno
di 2 m di profondita e di 30 cm per profondita superiori.

L'eventuale soletta in cemento armato di copertura, con apertura d'accesso, dovra avere uno spessore minimo di
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20 cm e un‘armatira minima con 10 @ 8 mowvm ¢ 3 @ 7 mm/m ¢ opportanamente rinforzata in corrispondenza
degli elenenti di raccordo tra chiusine e cameretta.

28.5  Collegamento del pozzetto alla rete

Lattacco della rete al pozzetto dovrd essere realizzato in modo da evitare sollecitazioni di taglio, ma
consentendo eventuali spostanienti relativi tra la tubazione ¢ il mamifatto. A tal line. devono essere unpiegati
appositi pezzi speciali, con superficie esterna ruvida, di forma cilindrica oppure a bicchiere o incastro, entro cui
verrd infilato il condotto con Iinterposizione di un anello in gowmna per la sigillatura elastica. | due condotti di
collegamento della canalizzazione al manufatto - in entrata ¢ in uscita - devono avere lunghezze adeguate per
consentire i movimenti anche delle due articolazioni formate dai giunti a monte ¢ a valle del pozzetto.

28.8.1.3  Pozzeti e chitesing

I pozzetti ¢ i chiusini dovranno essere in conglomerato cementizio armato e vibrato, ben stagionato e avere le
seguenti caratteristiche:

- R, = 30 MPa;

- irmatura in rete clettrosaldata in fili di acciaio del diametro e della maglia adeguati;

- spessore delle pareti dei pozzetti non inferiore a 6,5 cm;

- predisposizione per l'innesto di tubazioni.

I chiusini avranno chiusura battentata e saranno posti su pozzetti e/o canalette, ancorati agli stessi.

I chiusini dovranno, inoltre, essere conformi alla norma UNI ¥N 124,

Sui pozzetti per i quali sia previsto l'eventuale accesso di persone per lavori di manutenzione o similari, il passo
d'vomo non dovri essere inferiore a 600 mm.

Tutti i coperchi, le griglie e i telai devono portare una marcatura leggibile e durevole, indicante:

- la norma di riferimento; - la sigla e/o nome del fabbricante.

- la classe corrispondente;

Lu tipologia e le dimensioni sono quelle indicate negli elaborati di progetto esecutivo.

CAPITOLO 7 -PATTI E CONDIZIONI
Art. 29. Condizioni di appalto

Nell*accettare i lavori di cui all’art. 3 e 4, I’ Appaltatore dichiara:

— diaver preso conoscenza delle opere da eseguire, di aver visitato i siti interessati ai lavori e di aver accertato
le condizioni degli impianti;

— di aver valutato le condizioni di viabilita e di accesso; di aver valutato, nella formulazione dell’ offerta, tutte
le circostanze e gli elementi che possano, in qualche modo, influire sulla determinazione dei costi sia della
manodopera che delle forniture e dei noleggi;

— diavere attentamente esaminato tutte le condizioni del presente Capitolato speciale;

— diaver esaminato i prezzi giudicandoli congrui e remunerativi.

— L’Appaltatore non potra, quindi, eccepire, durante I’esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza delle
condizioni, o la sopravvenienza di elementi non valutati 0 non considerati, tranne che nei casi di forza
maggiore previsti dal Codice Civile.

Art. 30. Eccezioni dell’appaltatore

Nel caso che I’ Appaltatore ritenga che le disposizioni impartite dalla Direzione dei lavori siano difformi dai patti
contrattuali, o che le modalita di esecuzione e gli oneri connessi alla esecuzione stessa dei lavori siano pill
gravosi di quelli prescritti dal presente Capitolato speciale e tali, quindi, da richiedere la pattuizione di nuovi
prezzi o la corresponsione di un particolare compenso, egli, prima di dar corso all’ordine di servizio con il quale
i lavori sono stati disposti, dovrd presentare le proprie riserve nei mod; previsti dalla vigente normativa. Poiché
tale norma ha lo scopo di non esporre I’ Amministrazione ad oneri imprevisti, resta contrattualmente stabilito che
non saranno accolte richieste postume e che le eventuali riserve si intenderanno prive di qualsiasi efficacia.
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Art. 31. Osservanza de! Capitolato generale, di leggi e di regolamenti

|.'Appaltatore dovra osservare la L.R. 2 agosto 2002 n. 7 e la n.7/2003 che recepiscono con sostituzioni,
wodifiche ed integrazioni la legge 11 febbraio 1994 n. 109 (nel testo vigente alla superiore data) ed inoltre, ad
cecezione delle parti non compatibili con la nuova disciplina regionale:

a. il D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207

b. il D.Lgs del 12 aprile 2006 n, 163

1." Appaltatore ¢ incltre tenuto all’osservanza di tutte quelle norme riguardanti, in particolare, i beni culturali ed
ambientali, oltre la normativa tecnica redatta dal CNR dall'UNL, dallUNICHIM, dalla CEl, dalla CELI-UNEL e
dalle commissioni NORMAL anche se non espressamente richiamati nel presente capitelato. Per quanto
concerne il miglioramento della sicurezza e delle salute dei lavoratori dovrd osservare quanto disposto dal
D.Lgs. 09 Aprile 2008, n. 81 ¢ successive modifiche ed integrazione.

L'Appaltatore, con la sottoscrizione del presente capitolato, dichiarerd di accettare incondizionatamente e di
conoscere perfettamente tutte le leggi, i regolamenti, le norme e le disposizioni contenute nel presente capitolato.
Per quanto non espressamente riportato nel Capitolato Speciale di Appalto, si fard espresso riferimento al
Capitolato Generale di Appalto.

Art, 32, Documenti che fanno parte del contratto

Ai sensi dell’art. 137 del Regolamento di attuazione della legge quadro approvate con D.P.R. 207/2010 sono
parte integrante del contratto:

U presente Capitolato Speciale d’Appalto;
Relazione generale;

Planimetria stato di fatto;

Planimetria di progetto;

Particolari costruttivi;

Computoe metrico estimativo;

Stima incidenza manodopera;

Elenco Prezzi Unitario;

Piano di Sicurezza e Coordinamento;

Art, 33, Criterio di aggiudicazione

Si rinvia, per quanto concerne il criterio di aggiudicazione e gli elementi di valutazione eventualmente da
applicare, alle previsioni del bando di gara.

Art. 34. Cauzione definitiva
L’affidatario, ai sensi dell’art. 113, comma | del D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163, ha costituito una garanzia
fidejussoria del 10 per cento dell’importo dei lavori a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni nascenti
dal contratte, del risarcimento dei danni derivanti dall’inadempienza delle obbligazioni stesse, del rimborso di
somme eventualmente corrisposte in pitl dalla stazione appaltante, nonché della tacitazione di crediti esposti da
terzi verso I’affidatario, salvo, in tutli i casi, ogni altra azione ove la cauzione non risultasse sufficiente.

Art. 35. Consegna dei lavori

Al sensi dell’art. 153 del Regolamento di attuazione della legge quadro approvato con D.P.R, 207/2010, la
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consegia dei lavori all” Appaltatore verra cffettaata entro 20 {venti) giorni dalla stipnla del contratto.
l.e modalita della consegua sono quelle prescritte dagli artt. 153, del Regolamento di attuazione della legge
quadro approvato con D.P.R. 207/2010.

Art. 36. Tempo per 'ultimazione dei lavori

Il tetipo utile per dare nltimati witti i lavori sara di mesi 6 (sei) natirali successivi e continui decorrenti dalla data
del verbale di consegna.

lLa penale pecnniaria di cui all'Art. 22 del Capitolato Generale, ai sensi dell'art. 117 del Regolamento, resta
stabilita uella misura di dello 0,05 % dell’importo netto contrattiale per agni giorno di ritardo,

Art. 37. Sospensioni, riprese e proroghe dei lavori

I applicazione dell'art. 43, comma 1, lettera ¢) del Regolamento n. 207/2010 i lavori potranno essere sospesi
parzialmente o totalmente a discrezione della D.L. qualora si presentano difficolta di natura tecnico -
annministrative,

Art. 38. Pagamenti in acconto

Per I'esecnzione dei lavori all’affidatario non & dovuta alcuna anticipazione sull’importo contrattuale.
L'affidatario avra diritto a pagamenti in acconto in corso d’opera ogni qual volta il suo credito, al netto del
ribasso d'asta e delle ritenute di legge, raggiunga la cifra di euro 30.000,00 (trentamilaeurd\00 )
coniestualmente saranno pagati anche gli importi per le misure di sicurezza relativi ai lavori dello stato
d’avanzamento ¢ che non sono soggetti a ribasso d’asta.

I avori a corpo saranno pagati in base alla percentuale realizzata.

Il termine per I'emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del corrispettivo d'appalto & fissato, in
giorni 45 a decorrere dalla maturazione di ogni stato di avanzamento dei lavori,

II'termine per disporre i pagamenti degli importi dovuti in base al certificato ¢ fissato in giorni 30 a decorrere
dalla data di emissione del certificato di pagamento.

Art. 39. Sospensioni, riprese e proroghe dei lavori
In applicazione dell’art. 43, comma 1, lettera ¢) del Regolamento n. 207/2010 i lavori potranno essere sospesi
parzialmenie o totalmente a discrezione della D.L. qualora si presentano difficolta di natura tecnico -
amministrative.

Art. 40. Subappalti
Non essendo stato dichiarato nella domanda di partecipazione alla gara, non & consentito il subappalto.

Art. 41, Ultimazione dei lavori

L'Appaltatore, all'atto dell'ultimazione dei lavori, dovra farne comunicazione per iscritto alla D.L., che redigera
il certificato di ultimazione dei lavori.

Art. 42. Rappresentante tecnico dell’appaltante

L'Appaltatore che non conduce personalmente i lavori dovra, ai sensi dell'Art. 4 del vigente Capiltolato Generale,
farsi rappresentare per mandato da persona fornita dei requisiti tecnici ¢ morali alla quale deve conferire le
facolta necessarie per la esecuzione dei lavori restando sempre responsabile dell'operato del suo rappresentante.
!l rappresentante tecnico, il cui nominativo sara tempestivamente comunicato all’ Amministrazione, dovra, per
tntta la durata dei lavori, dimorare in luogo prossimo ai lavori. L'Amministrazione ha la facolta di csigere il
cambiamento immediato di detto rappresentante senza bisogno di darne motivazione e senza indennita di sorta
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per I’Appaltatore o per lo stesso rappresentante.

Art. 43, Oneri ed obblighi a carico dell’appaltatore. Responsabilita dell’appaltatore

Oltre agli oneri previsti nel Capitolato Generale ¢ agli altri indicati nel presente Capitolato Speciale, saranno a
carico dell’Appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti:

| - Ogni onere relativo alla formazione del cantiere da attrezzare, in relazione all'entita dell’'opera, con tutti 1 piis
moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione in tutte le opere prestabilite, alla
recinzione del cantiere stesso con solido steccato in legno, in muratura, o metallico, secondo quanto verra
richiesto dalla Direzione dei Lavori, nonché della pulizia e manutenzione di esso cantiere, I'imghiaiamento e la
sistemazione delle sue strade in modo da rendere sicuri il transito ¢ la circolazione dei veicoli e delle persone
addette ai lavori ttti. L'installazione delle attrezzature ¢ degli impianti necessari ad assicurare, In relazione
all'entita dell’'opera, la migliore esecuzione dell’'opera.

2 - L'approntamento delle opere provvisionali necessarie per l'esecuzione dei lavori (impalcature, armature,
centinature, steccali, assiti, etc.) compresi gli oneri derivanti dal trasporto, dal montaggio, dalla manutenzione ¢
dallo smontaggio alla fine dei lavori.

3 - L'approntamento delle opere provvisionali (ponticelli, andatoie, scalette) occorrenti per i collegamenti esterni
ed interni atti, anche, a mantenere passaggi pubblici o privati.

4 - La guardia e la sorveglianza fino al collaudo (compresi i periodi di sospensione dei lavori) sia di giorno che
di notte, con il personale avente la qualifica prescritta dalle normative vigenti, del cantiere ¢ dei materiali in esso
esistenti (sia dell’ Amministrazione appaltante sia di altre ditte) che verranno consegnate all’Appaltatore, nonché
delle opere eseguite o in corso di esecuzione.

5 - La fornitura e la collocazione di cartelli di avviso e di fanali di segnalazione, conformi alle disposizioni del
art. 231, D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285. e del Regolamento di esecuzione, ¢ di quanto altro verrd ordinato dalla
D.L. per la tutela delle persone, dei veicoli e per la continuita del traffico.

6 - Il mantenimento, fino al collaudo, della continuith degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentieri
pubblici o privati alle opere da eseguire.

7 - La riparazione di eventuali danni che, in dipendenza delle modalita di esecuzione dei lavori, possano essere
arrecati a persone o a proprietd pubbliche e private sollevando da qualsiasi responsabilitd sia 'Amministrazione
appaltante che la Direzione dei lavori o il personale di sorveglianza e d1 assistenza.

8 - La pulizia quotidiana del cantiere, compreso il trasporto a rifiuto dei materiali di risulta anche se lasciati da
altre Ditte.

9 - La comunicazione, ove richiesto e con cadenza settimanale decorrente dalla data di consegna dei lavori, delle
seguenti notizie statistiche: - elenco degli operai e dei tecnici (distinti per categoria) impiegati per l'esecuzione
dei singoli lavori con la specifica dei giorni e delle ore; - tipo di lavoro eseguito; - motivazione dell'eventuale
sospensione dei lavori; dette notizie dovranno essere comunicate alla D.L. entro e non oltre il mercoledi
immediatamente successivo al termine sopra citato; per ogni giorno di ritardo, rispetto al termine fissato, sara
applicata una penale di € 15,00.

10 - L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie degli operai
contro gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e vecchiaia, la tubercolosi, e delle
altre disposizioni in vigore o che potranno intervenire in corso di appalto.

Il - La fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel numero e dimensioni che
saranno di volta in volta indicati dalla Direzione.

12 - 1I libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alla
D.L. ed alle persone addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori non compresi nel
presente appalto, ¢ alle persone che eseguono lavori per conto diretto dell Amministrazione appaltante, nonché a
richiesta della Direzione dei lavori, l'uso parziale o totale, da parte di dette imprese o persone, dei ponti di
servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente
alla esecuzione dei lavori che 'Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di
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altre Ditte, dalle quali, come dall’ Amnministrazione appaltante, PAppaltatore non potrd pretendere compensi di
sortd.

b3 - Il provvedere a sua cnra e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere, allo
scarico e al trasporto nei luoghi di deposito, sitnati nellinterno del cantiere, od a pie d'opera, secondo le
disposizioni della Direzione dei lavori, nonché alla buona couservazione ¢d alla perletta custodia dei inateriali ¢
dei manufatti esclnst dal preseute appalto ¢ provvisti od esegniti da altre ditte per conto dell’ Amministrazione
appaltaute. | dammi che per cause dipendenti o per sia neghigenza fossero apportati ai materiali ¢ mannfatti
suddetti dovranno essere riparati a carico dell'Appaltatore.

I44 - L'adozione, nell'esecnzione di mitti i lavori, dei procedimenti e delle cantele necessarie per garantire la vila e
la incolimita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi ¢ dei terzi, nonché per evitare danni ai beni
pubblici e privati, osservando le disposizioni contennte nelle normative vigenti. Ogni pili ampia responsabilita in
caso di mfortuni ricadra pertanto sull Appaltatore restandone sollevata I'Amministrazione, nonché il personale
preposto alla direzione ¢ sorveglianza, Sara. inoltre, cira dell’Appaltatore, predisporre 1m piano per le misure di
sicnrezza da trasmettere al’Amministrazione entro e non oltre i 30 giorni dalla data di consegna dei lavori.

L5 - Le spese per prove, indagini e controlli prescritti dall' Amministrazione sn strutture ed impianti, ivi compresi
gli onorari dei collandatori e gli evenmali ripristini.

16 - Le spese di contratto, le tasse di registro e di bollo. le spese per le copie esecutive del contratto e per le copie
dei progetti o dei capitolati da presentare agli organi competenti; le spese per 1l bollo dei registri di contabilita e
di qualsiasi altro ¢laborato richiesto (verbali, atti di sottomissione, certificati, etc.

Art, 44, Norme per la misurazione e la valutazione dei lavori

Per tutte le opere dell'appalto le varie quantita di lavoro saranno determinate con misure geometriche, escluso
ogni altro metodo. Particolarmente viene stabilito quanto appresso:

| - Scavi in genere - Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con il prezzo di elenco
per gl scavi in genere I'Appaltatore si deve ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per 1l taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte, che bagnate, di qualsiasi consistenza ed
anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto di qualsiasi distanza, sistemazione
delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per laregolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradomni, per il
successivo rinterro intorno alle murature, attorno e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, ¢ sopra
le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbatacchiatore ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni
contenute nel presente Capitolato, compresi le composizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi,
deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri:

- per impalcature. ponti e costruzioni provvisorie occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo e sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.:

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi;

a) Il volume degli scavi di sbancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore all’atto della consegna, ed all'atto della misurazione.

b) Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale, quando
detto scavo di sbancamento non viene effettuato. Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati
nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi
gid compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo. Tuttavia per gli scavi di
fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo per
fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse. I prezzi di elenco. relativi agli scavi di fondazione,
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sono applicabili unicaniente e rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra 1 piani orizzontali consecutivi,
stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risulterdt definita,
per ciascuna zoua, dal voluine ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di
clenco.

2 - Rilevati o rirterri - Tutti gli oneri, obblighi ¢ spese per la formazione dei rilevati e rinterri s'intendono
cownpresi nei prezzi stabiliti m elenco per gli scavi e quindi 'Appaltatore non spettera alcuno coinpenso oltre
l'applicazione di detti prezzi.

3 - Paratie e casseri in leguame - Saranno valutate per la loro superficie effettiva e nel relativo prezzo di elenco
s'intende compensata ogni fornitura occorrente di legname, ferrameuta, ecc., ed ogni sfrido relativo, ogni spesa
perla lavorazione e apprestamento, per la collocazione in opera di longarine o filagne di collegamento, infissione
di pali, tavoloni o palaucole, per rimozione, perdite, guasti e per ogni altro lavoro, nessuno escluso od eccettuato,
occorrente per dare le opere complete ed idonee alluso.

4 - Murature in genere - Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri,
esclusi ciog gli intonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vooti di luce superiore a mq. 1,00 ¢ dei vaoti di canne
lwinarie, canalizzazioni, ecc. che abbiano sezione superiore a mq. 0,25, rimanendo per questi ultimi,
all'Appaltatore, l'onere della loro eventuale chiusura con materiale in cotto.

Cosi pure sard sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande,
cec., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa.

5 - Calcestruzzi - I calcestruzzi per fondazione, nurature, volte, ecc. saranno in genere pagati a mc. € misurati in
opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla
forma degli scavi aperti ¢ dal modo di esecuzione dei lavori.

6 - Conglomerato cementizio armato - Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e
spessore sara valutato per il sno volume effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.
Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misura verra
cffettuata in ragiong del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, ¢ nel
relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica. tutti gli oneri di cui all'Art.
"Murature di getto ¢ calcestruzzo”, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

Nei prezzi di elenco dei conglomerati armati sono anche compresi e compensatigli stampi di ogni forma, i
casseri, casseforti e cassette per il contenimento del conglomerato, le armature di sostegno in legname di ogni
sorta, grandi, o piccole, i palchi provvisori di servizio, I'mnalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla
quale l'opera in cemento armato dovrd essere costruita, nonché la rimozione delle armature stesse ad opera
ultimata, il getto ¢ sua pistonatura.

7 - Tubazioni in genere - I tubi in ghisa e quelli di acciaio saranno valutati a misura per effettivo sviluppo in
rapporto al tipo approvato dalla Direzione dei lavori. Il prezzo di tariffa per le tubazioni in ghisa od in acciaio
compensa, oltre la fornitura degli elementi ordinari, dei pezzi speciali e della relativa posa in opera con
suggellatura di canapa catramata e piombo fuso e cianfrinato, anche la fornitura delle staffe, di qualsiasi forma,
sezione e lunghezza, occorrenti per fissare i singoli pezzi e cosi pure tutte le opere occorrenti per murare le
staffe, nonché delle prove a tenuta dei giunti.

Il prezzo di tariffa per le tubazioni di ghisa od in acciaio vale anche nel caso che i tubi debbano venire inclusi nei
getti di strutture in calcestruzzo; in tal caso esso & comprensivo di ogni onere relative al loro provvisorio
fissaggio nelle casseforme.

La valutazione delle tubazioni in gres, in cemento-amianto o in materiale plastico (PVC-U), sia in opera che in
semplice somministrazione, sara fatta al ml. misurato lungo l'asse della tubazione, senza ciog tener conto delle
compenetrazioni. I singoli pezzi speciali saranno ragguagliati all'elemento ordinario di pari diametro, secondo le
seguenti lunghezze: curve, gomiti ¢ riduzioni: ml. [; imbraghe semplici: mlL |,25; imbraghe doppie ed ispezione
(tappo compreso): ml. 1,75; sifoni: ml. 2,75; riduzioni: ml. | di tubo del diametro pii piccolo.

Il prezzo & comprensivo degli oneri derivanti dall’'esecuzione di tutte le opere murarie occorrenti, dalla fornitura
e posa in opera di mensole di ferro e grappe di sostegno di qualsiasi lunghezza. T tubi interrati poggeranno su
sottofondo di calcestruzzo, da pagarsi a parte.
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Verra pagato a parte anche lo scavo per i1 tubi di ghisa ¢ in PYC-U. Per i tnbi in cemento vale quanto detto per
turti 1 tubi di gres ¢ cemento - amianto. 11 prezzo viene applicato alla tnbazione posta in opera, completa delle
sigillature a cemento dei giunti ¢ delle grappe, pagandosi a parte leventuale sottofondo di calcestruzzo ¢ lo
SCavo.

Nel caso di sola posa in opera di tubi di qualsiasi genere, valgono le norime di cui sopra specificate per ogni tipo
¢ tnbo, ad eccezione di quelle relative alla fontura dei tubi stessi.

Per le tubazioni in polietilene il prezzo & comprensivo di raccordi, pezzi speciali, stalfe di ancoraggio, la
wisnrazione avverra per la effettiva hinghezza.

8 - Calcestmzzi - Verranmo valutati in base al volume effettivo risnltante da misure geonetriche, deducendo i
vioti di sezione superiore a 0,20 1n2,

Nel prezzo per m3 & di norma compreso, ove non diversamente precisato nel prezzo di elenco, I'onere delle
casseforme, 1 pontili di servizio per il versamento, i ponteggi per il sostegno dei casseri. le operazioni per il
disarino, nonché quelle per la formazione dei ginnti e la vibratura, se prescritta nell’elenco prezzi.

Ner prezzi unitari dei calcestmzzi per cemento armato &, invece, esclnsa la fornitira e posa in opera
dell’ armatira in ferro.

9 — 1 pezzi in ghisa — verranno compensati per I’ effettivo peso

10 — 1 conglomerati bituminosi — saranno valutati a inq x cm, cosi come previsto dal Prezziario Regionale, per
I"effettiva imisurazione in loco in contraddittorio alla direzione lavori

I'l - Lavori compensati a corpo — non sono previsti lavori compensati a corpo.

12 - Lavori in economia -

- Mano d'opera - Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e
dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi. L’Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire
tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi o dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

- Noleggi - Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di
mtti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell’Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine. Il prezzo comprende
gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificinti, ai materiali di consimo, all'energia elettrica e
a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi,

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra cansa o perditempo.

- Trasporti - Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano
d'opera del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere
alle prescritte caratteristiche,

La valutazione delle materie da trasportare & fatta, a seconda dei casi, a volume od a peso, con riferimento alla
distanza.

- Materiali a pié d'opera o in cantiere - Tutti i materiali in provvista saranno misurati con metodi geometricl, con
le prescrizioni indicate qui appresso, ovvero nei vari articoli del presente Capitolato.

Art. 46. Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a
misnra e le somministrazioni, sono indicati nel seguente elenco.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per forniture, trasporto, dazi e I'eventuale imposta di consumo, se dovuta, cali,
perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque
opera; _

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e ntensili del mestiere, nonché
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per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro nottinmo:

cyeirea i noli, ogni spesa per dare a pie d'opera i macchinari ¢ mezzi pronti al loro nso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, mitte le spese per lorniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicnrazioni d'ogni
specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di canticre, di occupazione teinporanea e d'altra specie. i
mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti ¢ scarichi in ascesa o in discesa, vee., ¢ per quanto occorre per dare
il lavoro compiuto a perfetta regola darte, intendendosi nei prezzi stessi comnpreso ogni compenso per gli oneri
tatti clie I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli
onellelenco dei prezzi allegato al presente Capitolato. I prezzi medesini, per lavori a misura ed a corpo, nonché
il compenso a corpo diminuiti del ribasso offerto, si intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di
convenienza. a ttto suo rischio. Essi sono fissi ed invariabili, salvo l'eventuale applicazione di leggi che
consentono la revisione del prezzi contrattuali. Ove, durante la realizzazione delle opere, si dovesse presentare la
necessita di eseguire categorie di lavori non previsti o di utilizzare materiali diversi da quelli designati, prima di
procedere all'esecuzione di dette opere si dovranno pattuite nuovi prezzi conformemente a quanto stabilito
dallArt. 163 D.P.R. n. 207/2010 mediante la compilazione di nuove analisi o assimilando detti prezzi a categorie
i lavori simili compresi nel contratto.

Art. 45. Ordine da tenersi nella conduzione dei lavori

I genere I'Appaltatore avra la facoltd di sviluppare i lavori nel modo che credera piti conveniente per darh
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della D.L., non riesca pregiudizievole
alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dell Amministrazione.

L'’Amministrazione si riserva in ogni modo il diritto di ordinare lI'esecuzione di un determinato lavoro entro un
prestabilito termine di tempo e di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pia conveniente,
specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dall'esecuzione di opere e dalla consegna delle forniture
escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi, In
ogni caso, nel corso dei lavori, I'Appaltatore dovra tener conto delle priorith tecnico-scientifiche stabilite dalla
D.L. o dagli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

Art. 46. Elenco degli addetti da utilizzare per opere specialistiche

Qualora I'appalto dovesse riguardare, in parte o nella sua totalith, opere specialistiche da eseguire su manufatti di
particolare interesse storico, I'Appaltatore dovra fornire, dietro richiesta dell'Ente Appaltante, I'elenco completo
dei prestatori d'opera, dei tecnici e dei consulenti che intenderd impiegare per l'esecuzione dei lavori. In tale
elenco dovranno essere documentate le specifiche competenze professionali degli addetti. La consegna dei lavori
verra subordinata all'accettazione di tale elenco da parte dell'Ente Appaltante e degli organi preposti alla ttela
del bene in oggetto. L'Appaltatore, nel corso dei lavori, potra variare gli addetti solo dietro specifica
autorizzazione dell'Ente Appaltante.

Art. 47. Definizione delle controversie
Tutte le controversie che insorgeranno nell’esecuzione dell’appalto dei lavori, comprese quelle conseguenti al
mancato raggiungimento dell’accordo bonario o dell’accordo transattivo, previsti rispettivamente dagli artt. 240
¢ 239 del D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163, saranno risolte mediante giudizio arbitrale ai sensi dell’art. 241 e
seguenti dello stesso D.Lgs. n. 163/2006 o come stabilito da altre disposizioni normative vigenti in materia.

Art. 48.  Disposizioni finati

Le condizioni su esposte si intendono vincolanti contrattualmente da parte della ditta che ha l'obbligo di
rispettarle integralmente a pena di scioglimento dellincarico. La fatturazione avverra in base al prezzo offerto
dalla ditta. In detto prezzo si intendono compresi € compensati gli oneri degli articoli dell'allegato elenco prezzi.

Per i prezzi non presenti in elenco si fa riferimento al Prezziario Regionale 2013, Tl prezzo complessivo si
intende offerto dalla ditta aggiudicataria in base a calcolo di sua propria convenienza e suo rischio ed &
invariabile ed indipendente da qualsiasi eventualiti.

La ditta aggiudicataria non avra quindi diritto a pretendere alcun sovrapprezzo, di qualsiasi natura o per qualsiasi
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cansa o per sfavorevoli circostanze dopo l'aggindicazione ¢ durante tutto il corso dell'espletamento del servizio,
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PRO(JETT() ILAVORD DI COMPLETAMENTO DELLA RETE IDRICA DFL

QUARTIERE DI VIA 8. COLLEONI NEL TFRRITORIO DFl. COMUNE DI
RAGUSA.

IMFORTO  DEI LAVORI EURO 72.000,00 IVA £ ONERI INCLUS

PARTICOLARE SARACINESCA IN GHISA SFERQIDALE

Asta di_mangyra

A RELAZIONE GENERALE PROGETTISTA: ELABORATO
CS1  PLANIMETRIA STATO DI FATTO

CP1  PLANIMETRIA DI PROGETTO GEOM. GIOVANNI SCHININA' Fi
L PARTICOLARI COSTRUTTIVI

F1 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO ?R.U.P.:

I
F2 STIMA INCIDENZA MANODOPERA ING. GIUSEPPE PICCITTO

F3  ANALISI PREZZI i
VERIFICATORE:

GEOM. CHESSARI SALVATORE

" CAPITOLATC SPECIALE D'APPALTO

12 ELENCC PREZZI

COMUNE DI RAGUSA .!
13 PIANO Di SICUREZZA E COORDINAMENTO SETTORE Vi

Al sensi del'art. 7 bis deila Legge r. 109 dell1,/02/1994
coordingte con le norme della LR, n. 7 del 02,/08/2002
e n. 7 del 18/05/2003, si esprime porere fovorsvole
all'approvaziona del Progette. Importe € 100.000,00

Rogusa, 17 03/02/2014 It Responsabile del Procsdime
ING. G. /PICC]"?TO
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LAVORLA MISTIRA
Scuvi (Cat 1)
141 MTaglio i paviwenazioue swadale in cougloweriin Dituiwsy (i
01.04.04 udsiasi spessore per L eseonzinne di scavi o sezivte ubbligaa,
esegnitn eont klouee waechine wwodo i kisciine ..o e eoupresn
Ll twere ¢ wxisters per dave Topera escguiti a petfetta regola
dfarte.- per ogud udi Lglio clTemtn
Cat | - Scavi
Via B. Colleue 1LO0; 130,00 1 31L04)
Via Lo Moo 2,00 b0,00 180,00
Viu G5 Buscariun 240 b0, 180,00
SOMMANO al 490,00 375 1852204
2/2 Scavp o xezioue vbbligata, per yualsiasi fiwadity, per lavori da
0101002 exegninsi in awthity ueban, esepnity eoit wwezzn wecciicn T alla
polouditd di 2,00 w dal piano di sbancanteito o, ... riale e sari
rideterniinato con le stesse modalitt mgni quadvolie sad riseontrata
vartazinue delle classi di resistenzt.
Cat 1 - Scivi
Wia B. Colleowe 130,00 1,600 1,000 78,00)
‘Via Lo Mowacno D), 00) 1,600 1,000 54,010
Via G.S.Bosuiriun H0,0 0,600 1,000 54,00
; -
SOMMANO al ni 186,00 16,60 3087,60,
343 Conupense per rinterro o ricolnwo degli seavi di cui agli are. 1.1.5,
01.02.43 116, 117 ¢ 118 cou naeriali idoaei provenicuti dagli scavi,
accatastati al bordo del cavo, compresi spia ... ¢d | movimenti dei 1
wiateriali per yuanto sppra, sia cow meszi meceaiici che mauuali, -
Per ngnim? di nateriale costipa(n
Cat 1 - Scavi !
Via B. Cnllenni 130,00 0.600 1,000 78,00
Via Lo Mouaco 9,00 10,600 1,000 54,00
Via G.S. Boscaring 90,00 0,600 1,000 54,00
SOMMANO al m? 186,00: 3,10 576,60
4/4 Traspurto di materie, provenienti da scavs — denwlizioni, a rifinte alle
01.02.04.02 |discariche del Comune in cui si eseguono i lavori o ulla discarica del
comprensorio di cui Ta parte il Comu ... — 1.1.7 - 1.3.4, eseguiti in
ambito urbane. - Per ngni m?* di scavw o deniolizibne misurato in sito
e perogni chilometro;
Cat 1 - Scayi
Via B. Colleone 7.00 78,000 546,00
Via Lo Monaco 7,00 54,000 378,00
Via G.5.Boscaring 7,00 54,000 378,00
Maggicraziene volume del 40% sul materiale scavato *(Hy
prso=(78,00+54,00+54,001*40/100) 7,00 74,400 520,80
SOMMANQO 1°822,80 0,63 1°148,36

A HIPORTARI

6°664.76]
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Impinntistica (Cat 2)
575 Fornihura, traspmrine ¢ ymsa oo opera di ndazinni pee aciuedini in
13.02.00.08 |ghisa slernidale come gingln elastion antnmalicn rapidin cnm guamiziome ;
LPDM comlieme alle momie UND EN G81-1 ¢ D . ab + 125 mm :
PEFA 4 bar - DN 150 = 200 nim PFA 50 bar - DN 250 + 300 mun |
PEA 40 bar - DN 350 = by imm PEA 30 e DN 13O nin .
Cul 2 - Impianlislica ;
Via B. Crllerne 130,00 L | 130,00
Wia La Minaco 70,00 i i 70,00
e
SOMMANQG al m | 200,00 43,50 700,000
6/6 Firnihra, Trasporte ¢ pusa in npera di ibazinni per aciuedilli in
13.02.01.01 |ghisa sfernidale com giunto odastice aulnmalicn rapido con guamizione
EPDM conforme alle nmrme DNTEN G81-1 ¢ U .. N 00 = 125 mm
PFA 64 bar - DN [50 + 200 mun PFA 50 bar - DN 250 + 300 mm
PFA 40 bar - DN 35D = GDD mm PFA 30 har DN 60 mum
Cal 2 - Impiunlislica
Via (5.5 Boscarino 70,00 70,00
SOMMANQG al m 70,00 33,80 27300,00):
|
1
777 :Fornilura, lraspurtin e pusa in opera di pezzi specia)i var di ghisa
13.02.04 slernidale per ulii di acipuednlli eom giunlo clastico di lipn meccanicn
Yerm aimiro flangia ¢ bullimi ¢ con guar ..., compresa l'esecuziime di
giunli ed ogni altre onere ¢ magisiero per dare Nipera completa ed a
perfeita regnla darle.
Cal 2 - Impianlislica
Via B. Collcane 500,000 500,10
via Lo Monaco 310,000 300,00
Via G.S.Boscarino 300,000 300,00
SOMMANO al kg 17100,00 10,80 117°880,00
| - -
4 1 -

61076
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, Pasiinenlzinne 1Cal 3 ! : :
8/8 Titra, aspoein ¢ qwsa e oopesr i pazzctin qeelaliwicain , :
130907000 ‘nnalntare per vele alvica er allogginmenin i ezzi specili, ! ;
‘\;II':Il.'iIICSL']IL‘ eogitm, i cleestmzzn vilwani, realize o oed il
richpirinenin G connpensarst a e, - Elementn b ondne - aljerza
e 45 wm Ditnensiome i TSHO x 150
Cal - Pavimentazinme
Via 3. Cillenne | m
Viu La Minren i ! 2.0
Vi (LS. Brscarinn 2,04
SOMMANO cad, 700 (150,51 45M5,50
9719 Forninra,  waspurtne e qusa ineoqerit i pazzenn peelalibiricaim
13.09.07.13  [mndnlare per ree idrica per allggimnenin di pezzi speciali,
sutacinesche ¢ ginnli. o caleestrizzn vibralu, realizz o scavin, il
rindiancn ed itricrimentn ki connpensarsi o parle. - allezza nlile 00 i
smm Dimensinne inferna 1500 x 1500 mi
‘Cal 3 - Pavimentazinnie
Via B. Collenne 3,00
Via La Minacn 1,00
Via G.S. Buscarinn : 1,00
SOMMANO cad. 5.00 723,50 3017508
10/ 10 Fornihra, traspurtne ¢ qmisa in npera di pazzelin prefabbricaimn
13090725 mndulare per rele ilrica qer allggianiento  di perzi speciali, i
saracinesche ¢ giundi, in caleesluzzo vibraln, realizz ... ricnprimenlo
da compensarst o peanrle. - Sulelta di enperhara - Classe di resislenza
150 kKN/Am? per prizzelln 1500 x 1500 mm
Cat 3 - Pavimengazinme
Vin B. Culleane 3,00
Via La Mimacn 1,00
Via G.5 Biscarinn 1,Im
SOMMANO cad. 5.00 559,60 27798,00§:
11/11 Fornira ¢ posa in njiera di lelaio ¢ chiusino in ghisa a gralile
06.04.02.010  |sfemidale, confirrme alle mirme UNT EN 124 e recanle la marcatura
prevista dalla cilata norma carico di rollura, m ... ¢ l¢ opere muraric
ed ngni allen mnere per dare 'npera finila a regola d'arle: classe D 400
(earicn di mihura 400 kN).
Cal 3 - Pavimenlazione
Via B. Culleone 300 66,000 198,00
Via Lo Monaco 1,00 66,000 66,00
‘.Via (.5.Boscarino 1,00 66,0010 66,00
SOMMANGO al kg 330,00 322 1°062,60(
I i
1
i
___________________ !
I
1
ARIPORTARE i

417084.36]
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1
' lutpiuntisticn 1Cat 2)
12712 lwuitmra ¢ pusa in apera di savaciuesca con: carpa uvale in glhisa
I3NZN50e | sleraidale [UNTISO 1183), carica di rallura minima 4 N2, jer
jwessini di esercizia PN 16 har, canlarme alla ... a Torminwa del
nterile necessario ¢ gquantu altira ocoarre per dare la saracinesca
1 perlettamente fimvianante, DN DD nunn
Cat 2 - lmpiantistica
Via B. Calleone 3nn
‘Via Lo Manaca 300 :
1Via G.S.Bascariuo 3,00
SOMMANO cud. 9,00 359,00 231,000
13713 Apparecchio di slialo antomatica di degasaggia a singoly funzioue,
13.02.07.02  |castituita da carpu in ghisa sferoidale GS410-15, caperchio ia accitia
max A2, guarnizione a lahhro in EPDM. Val .. resa agni onere per
dave I'apparecehia perlettamente Tazdauante: - pier pression noninali
da 10, 16 ¢ 25 bar. PN D) mm
CCal 2 - hupiantistica
}Viu B. Calleone 1,10
Via Lo Mounaca 1,06}
Via G.8 Boscarine 1,00
SOMMANO cad. 3,00 KIPATY V36308
14/ 14 Realizzaziane di allaccio idrico privalo con presa dalla condotia
APO7 privwipale ¢ fino alliutercettazioue dellenza comprendente lo scavo
a mano a can Pmsilia del nmarelle demoli ..., lallelamento e di
Jqualsiasi alro auere sceaudo ke indicaziani della D.L. per dare l'opera
fa perfetta regola darte,
Cat 2 - Impiantistica
Via B. Colleme 3.00
Via Lu Monaco 20,00
Via G.S.Bascaring 20,00
SOMMANGO cadauno 43,00 71,38 3069,34
YV RIPDRTARE ‘ 48921,
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Sceavi 1Cul 1)

15715 Fayame ded lettn di jmsa, vinfumen ¢ i mimenut delle tlizioui|

13.08 dinaalsiast genere ¢ dimuelva, can wateriale Jenueitule aricht [sabbia
U uelrison midata), jraveniente da ca i a 30 i, caugpresa la
Nwwinwa, o spaudimenm ¢l sistewazine vel imda del ciava del
nateriale ed il custijauen o
€al | - Scavi
Via B Callecne 130,01 1,600 1,400 3L2D
Vi La Mintacn 7 1,61X) 1,410 16,81
Via G.8 . Buscarina 70,00 0.6 1,410 16,81)
e Denazione volume mfnsda da. bt L g (Lo
LR i LG 2l
e Dewvaziome cohime il dn 6o mm, o 1 = (0.S70 135
AN R ERIERE 1t .27 LT

Sumntuna jasitivi al ui (4,8D
St wegaticd al w? LAG
SOMMANG al ni? 62,27 22,30 1'38%,62

507309,62
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N1 il

DESTNAZIDNE DETLAYVOR])

DINENSTIINI

it

TMPORITI

FARITT A
A | [REREES T RIS T nesn L [ARIIAYR N
RIPLRT() i S, 62
i
nvinentazinne (Cat 3)
16/16 Diopdazione stadale esegnila cun Iout-venant i cava, coslituili da
06.01.01.02  majeriali visppudentt glle unnue CNR-UNIT K6, inclust i i
nugisieri neeprrewli per jwrtachy allwmiditd o) ... darte. Misuralo a |
spessire Tintilo tipn eoslipamento ¢ per dislanza dalle cave Tine a 5 1\
ki jier strde weambitn nebann i
Cat 3 - Pavinwwtazinne l
Via B. Collaine 1301,00 01,6000 (1,300 23,400
Via Lo Mouac 701,00 (1G] 0,300 2,60
Via G.8.Buscarinn F0L000; 0.600 0,300 12,60
SOMMANO al ni? 48,60 30,50 1 482,30
17717 Conglomerato bituminoso del tipo chiso per strato di collegamentn
06.01.04.02  |(hinder], di paviuwilazioni stradali in aibito extranrbauo (strade di
categoria A, B, C, D ¢ F extranrbana del Cd ... al 98% di quella
determinala nello stndin Marshall, per strade i awbito urbanu - per
pgni m? ¢ per vgai cm di spessire
Cat 3 - Pavimentazione
Via B. Colleone 130,00 0,600 10,000 780, (H)
Via Lo Monacw 70,00 1,600 10,000 420,04
Via .8, Buscarim 70,00 0,600 10,060 421,10
i i
SOMMANO 1620,00 1,70 2775400
i
"""" r
1
- |
1
"""" !
Y RIFPORTARIE i

54°545,92|

COMMITTENTE: Comune di Ragush
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N Uiyl DIMENSTD N IMPULR T
. FHESTONAZICNE DENLAVORI Ot
AR A _ _ . . "
g LTS ’ Ly, ‘ T esg M ler v
RIPRT I S5z
Scavi (Cat 1)
18/ 18 Scarilicazione  a (kb di pavinenaziione  in g hiimeratn I
OLO4DED [Niwniousit eseguita cin wezm idinet lale da rendere wnikunie ¢ ‘
ruvida lintera superficie scarilicata, melusu M'inere de . ri a rifiuto, i
elei materiali jwedelti. in ambito urhaw: - per <igni m? ¢ per @ primi 3
enudi spessare a leaziane di essi
Cat | - Scavi
Via B. Culleone 130,00 1,hnn 130,00
Via Lot Mumnzica 70,00 1,1401) 7000
Via G.S Buscarinit 70,10 1.n0n 710,00
SOMMANO 270,00 3,78 10,60
19719 Traspauto di walerie pruvenienti dalle attivita di cui alle vii 141 -
01.04.05 1142 —1.43 — 1.4.4 a riling alle discariche del Comune in cui si
esemune i laviri tealla discarica del ... eschiso gli evenmali oneri di
aceessit e canlerinewto alla discarica, da compensarst a parte.- per
gni nide per ogui km
Cat | - Scavi
Via B. Cillame 7.00 130,00 1,000 0,030 27.30
Via Lo Meuacu 7.00 70,00 1,000 0,030 14,70
Via G.S.Boscarinn 7,00 70,00 1,000) 0,030 14,70
Maggirazione del 40% del volume rilevaut *(H/peso={27,30+ 4,70+
147040/ 101)) 7,00 22,680 158,76
SOMMANO 215,46 1,01 217.6]

55784.13
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Nunk €l
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‘urzinle LAVORI A MISURA cura

TOTALL cure

A RIPDDRTARE

. ) i
FARIET [hib b TETTE AT [IBTERT FHEAERAE B ! Tl sl
t *
RIFTDR It ' . 55 78113
H
Puvienlnziane (Cnl 31 i
20/ 201 Conglomerag bipmise chinse per slaale i nsuma i
06.0L15.DY  [pavimewazoan stvacli i smbil exiraarbane Ispracde di calegoria A,
B, €, 1 ¢ IFexqurbam del CadSy, il welane [sgra Locoal 9745
Jdiquella delermimla nelln sludior Marshall. per spade in antlije
trhanae per opud 1 e per ot e di spessore
a3 Pavimenlaszioe
Via B, Calleane 1 ML 1O 3,041 390,01
Via L Moo LKL .o 300 210,041
Via G 8 Boscarie 7L 10 And 216
SOMMANO B1D,0¢1 2407 1°G76,700

S7 G083

577401183

COMMITTENTE: Comune di Ragnsa
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N bohd

DESICGNAZIDNE DEFEAMOR]

NIRRT

Pragétlis|
Geant. Gie iAchining

‘.
11 Direllorg dei Lavori
Geom. Giovagni Schinini

s

11 Responsubile del Procedimenla
lug Giuseppe Piccillo

A RIPORTARE

AT A AL
RITTDYRTI

i

Riepilupuy CATEGORIE ]
(01 Scavi Y2915 161790
012 ‘lmpimllislicu IGTIE2.04) SLSHT
(03 Jrvinen laziane 17 UEG,0| VMR
Talale CATEGORIE cura ST 11D

Ragusa, 3111272113
s ' ;

COMMITTENTE: Coumne <l Ragusa




DESIGNAZIONTE DETLAVOIR]

IMPORT

TOTALE

RITORTO

QUADRO LCONOMICO DEI LAVORI

) Imporjo e esecnzione delle Lavorazieni (compreusivo dellimiparle per Falluaziene dei Piani di Sicurezza)
A nuisura cin

A COMpOe ULl

In ecomnma cirer

Somman e

b) Impurle per Falluazione dei Piani di Sicurezza
A misura cam

A corpe eura

In cconuuia enro

Sommane care

¢} Seninie i lisposiziene della staziene appallan|e per:

¢l) Lavari i cconomia, previshi in progello, ed esclusi dall'appalio euro

¢2) Rilievi aceertamen|i e indagini eure

¢3) Assicirazione progellista e verificalore eure

c4) Imprevisii cuare

¢5) Oneri di conferimente in discarica euro

c6) Accilkuamenlo di cai allArt. 133 ¢.4 ¢ 7 DLGS n° 163/2006 euro

¢7) Spesc lecuiche relalive a: progettazione, alle necessarie allivila preliminari e di supporlo, nenché al coordinamen|e della sicurezza in fase di progellazione,
alle conlerenye di servizi, alla direzicne lavori ed al coordinamenlo della sicurezza in fase di esecusione, assisienza giornaliera e conjabilila, assicurazionc dei
dipenden|i cure

c8) Spese per allivila di consulenza o di supporlo curo

c9) Conlribuzione a favore dellAvep euro

cl0) Spese prer pubblicila ¢, ove previs|e, per opere artisliche eure

cl1) Spese per accertamenli di laboralorio e verifiche lecniche previsle dal capilolale speciale d'appallo, collaudo |ecnico-ainminis|ralivo, collaudo slalico ed
altri evenjuali cellaudi specialislici ewro

cl2) IVA ed evenluali allire impoes|e curo

Sommano curg

TOTALE cure

Ragusa, 31/12/2013

'/

Progz’insta
Geom. Giovaanizsdhinina

,/_);j
11 Direl loye def Lavori
Geom. GiovanAr§ehinini
e
&

P
o

Il Responsabile del Procedimenio
Ing Giuseppe Piccillo

57°469,83
0,00
0,00

57°460,83

1673,62
0,00
0,00

1'673,62

0,00
0,00
500,00}
2°613,87
47000,00,
0,00

1714922
0,00
30,001
500,00

0,00
5746,08

147539, 17

727000,00

A RIPORTARIE




